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Caap2kaj

1 VYBoja y onepaTWBHE CHUCTEME



I1pearosop

JlokyMeHT mpeJicTaB/ba OJITOBOPE Ha MHTamba Koja ce Hajlase Ha KpajeBuMa JIEKIja Y
Kibu3u rpodecopa jokTopa Mupociasa Mapuha ,,Oneparusnu cucremu’. He mpesicrasiba
3BaHUYHU MaTepujaj U HUje HAIIPAB/bEH Y capa/iibu ca IpeaBadeM.

[urama kKoja jo1a3€¢ HA WCIUTY Cy HOJCKYI OBHUX INTara, JIOK he HeKa IUTamba
€BEHTYaJIHO OUTHU CIIOjeHa.



I

¥YBoja y oniepaTuBHE CUCTEME

1.1 Ha kojuM nDpuHIMONMA Cy 3aCHOBaHU CaBpPeMeHN
padyHapCKU CUCTEMM?
Pagynapckn cmcremm cacrtoje ce o) TEXHUYKOT W IPOTPAMCKOT CHCTeMa padyHapa,

OJIHOCHO 01 Xap/Bepa u codreepa. OyHKIIMOHUIITY 10 IPUHIUIIIMA KOje je mocTauo [Iox
don Hojman cpeguHOM JIBajeceTor Beka.

1.2 1Ilo yemy ce pa3jmKyjy padyHapCKN CUCTEMHU JaHAC
oJ1 paHjuX TeHepamnuja?
Mpezxe (a jemHa of BUXOBHX peau3alija WHTEPHET) TOCTAJe Cy AKTYeJTHe MHOIO

BpeMeEHa HaKOH HaCTaHKa IIPBHUX pa4dyHapa, aJjii Cy IIOCTaJie BazKaH J1e0 MOJIEPHUX
pPadyHapCKUX CHUCTEMaA.

1.3 IlIlIra je xapaBep padyHapcKOr cucteMa?

Texuuuku cucrem padyHapa (xapasep) unHe dusnuku ypehaju (KoMmoHeHTe)
padyHapckor cucreMa (Iporecop, pajHa (IpuMapHa riasHa) MeMopuja ([ojpas3yMeBaHu
doun  HojmanoBom apxurekTypoMm), yiasHo-uzjgasuu  ypebaju,...). Kommonenre
padyHapCKOr CHCTEMa, Cy MaTUCTpajJaMa IIOBe3aHe y HeJInHY.

Nako ce xapiasep u codpTBep OP30 pasBujajy, apxXUTEKTypa U OpraHu3allfja padyHapa
ocTaje IPUOJINKHO UCTa U3 TeHepallyje y TeHepaIujy.

1.4 Illta ymaM codTBEp padyHapCKOr cucrema?

Codreep padyHapcKOr CHCTEMa, YUHE AIIMKATHBHUA U CHCTEMCKH COPTBED.

1.5 Illra je anmukaTuBHU codpTBEP?

Hajsumu cnoj y codrBepckoj xujepapxuju. UwmHe ra mporpamu KOjU CJIy)Ke 3a
obaBsbame CreluUIHIX 3a/[aTaKka .
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1.6 HaBecTtu nmpumepe arjiMKaTUBHUX codpTBepa.

Codreep 3a 006pajty TeKCTa, PEIPOLYKIIA]Y MyJITAMEIMjATHIX CaIp:Kaja, MaTeMaTHuIKa
n3padyHaBamba,. . .

1.7 Illra je cucremcku codprBep?

Ckyn mporpama Koju mnpyzkajy uHTepdejc (OKpyzKeme) 3a Kopuliheme Xap/sepa
u omoryhaBajy wu3BpIIaBame alMkaTuBHUX codrBepa (cmona wusmely xapjBepa u
AITIKATUBHOT codTBepa (KOPUCHUKA)).

1.8 Koju cy ocHOBHE 3ajalii OoepaTuBHUX cuUCTeMa?

OcHoBHE 3a/1a1T1 OTIEPATUBHUX CHUCTEMa Cy Ja oMmoryhe mro eukacHUjy pean3aiiu]jy
ciesiehnx akKTUBHOCTH:

YupaBsbam€e IIporecuMa

Yupaspame mporecuMa (IporpaMuMa y HM3BPIIABamy) [MOJPa3yMeBa HUXOBO
Kpeupame, HU3BpIIaBame, J0JIely pecypca, CHHXPOHU3AIU]y, JIOHOIIEHmEe OJIyKa O
pacrope/ 1y U3BpIllaBaiba MIPoIeca TOKOM BPEMEHA,. . .

YupaB/bakbe MEMOPHUjOM

PacniopehuBarse mporieca y oKBUpy paJjiHe MeMopuje.

Yupasspame yaaszHo-uzjaasHuM ypebhajuma

Konrtposta u Tpancdep nomaraka uzmehy ypebaja u ocrarka padyHapcKOr cHCTEMA.

Yupas/bamke mogalma

YyBame 1nojaraka, Boheme eBUeHInje, MaHUITYIallija HhIMA,. . .

YupaBsbamke MpexkaMa

YMpexkaBame U1 KOMyHHKaIja n3Mehy padyHapa.

Komenmap. OnepatuBHu cucteMm je codTBEp KOjU Xap/Bep UNHU YIOTPEOJ/HUBUM,
JIOK TIPUTOM KpHje pas3iuke n3Mehy pasjmauTuX XapJABEPCKUX KOMIIOHEHTH HCTOT
THITa ¥ OMOr'yhaBa KOPUCHUKY IITO Behy yIo0HOCT Ipu paJy.

[Torpebno je ja 06e30ese OKpy:Keme y KojeM he KOPUCHUIM UMATH MOTryhHOCT

Jla jeJIHOCTABHO MOKpehy 1 U3BpIaBajy Iporpame, a Ja IPUTOM IITUTE Xap/Bep O/l
JIUPEKTHOT' ITPUCTYTIA.

&
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1.9 YUwmme Oum omnepaTuBHM CcHUCTeEMH Tpebajo a
yipaBsbajy?

Pagynapckum pecypcuMa U M3BpIIABAIHLEM MIPOIPAMA.

1.10 O6jacHuT; OAHOC CcHCTEMCKOT codTBepa u
onepaTUBHOI CUCTEMA.

1.11 Illta cy cumcreMcKu no3uBu’?

Ckyn dynkimja Koju mpejcras/ba nnrepdejc ka omneparuBHoMm cucremy. OcrBapyjy
yCJIyre Koje je ONepaTUBHU CUCTEM Yy MOTIYHHOCTH Ja NPYXKH aIlJIMKATUBHOM CO(MTBEPY
(HIIp. MPHCTYI XapjBepy: XapJ JMCKY, IITamiady,...). [Iporpamu momohy cucreMcKux
[I03UBa, KOMYHUIIUPAjy ca je3rpoM H J00ujajy MOTyNHOCT jia U3BPIIE OCET/bUBE OIEPAIlHje
Ha CHUCTEMY.

1.12 VY kojuM pexxmMmMa MOy [a paJie OpoHecopu
padyHapcKux cucreMa’?

Y Hajmame JBa pexknMa: KOPHUCHHYKOM (user mode) u cmcTreMckom (supervisor,
kernel mode).

1.13 O06jacHuTu;u nmorpedy 3a MPOMEHOM PeXKNMa Y TOKY
n3BpIIaBaiba IIporpama.

1.14 IIITa je je3rpo omepaTmBHOT cuctema’?

Jesrpo (kernel) je meo omeparmBHOr cucrema y KOjU Cy CMeINTeHe HajBarKHIU]je
dyukimje kKoje 00e36ehyjy ocHOBHe MOryhHOCTH OIEpATUBHOT CHCTEMa. ¥ IIPaB/ba
XapJIBEPCKUM 1 COPTBEPCKUM peCcypcHMa Ha HajHUKeM HUBOY. Je3rpo je jieo codrrepa
KOjU ce MPBU y4YUTaBa y pajiHy MeMopujy (IIpU IMOKpeTamy padyHapCKOI CHCTeMa), U
ocTaje y 10j J0 3aBpIIeTKa pajia (HCKIbYIMBama CUCTEMA.).

Ob6uuHO ce Haja3u y MOCEOHOM JieJly PaJiHe MEMOPHje U CTajHO je akTuBHO. HajHuxku
je He-XapJIBEPCKU CJI0] Y XUjepapXuju padyHapPCKOT CUCTEMA.

Y je3rpy cy jgeduHmucaHa IpaBujia U JIO3BOJIE KOJUMa Ce PeryJuiie (pyHKINMOHUCAHE
[EJIOKYITHOT CUCTEMA.

Cucremcku mporpaMu He MOpajy OWTH J1e0 je3rpa OmepaTuBHOI CHCTEMA.
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1.15 Op gera ce cacToju je3rpo olepaTuBHOT cuUcTeMa?!

1.16 VY KojeM TPEeHYTKY ce je3rpo OonepaTuBHOI CICTEMA
yauTaBa y pagHy MeMopujy?

1.17 Ha Koju HauuH ce u3BpIIaBajy CUCTEMCKH MO3UBU !

1.18 Illta ce mocTuzke m3BpIinaBambeM IITO Beher 6poja
AKTUBHOCTU y KOPUCHUYKOM peXuMmy (yMecTo y
CHUCTEMCKOM ) ?

1.19 Koja je ysora KOpUCHUIKOT OKPYKema?

1.20 Ha koju HaYuMH ce MOTry MNOJAEJUTH KOPUCHUYKA
OKpyXKemba?

Ha nunnjcka m ekpaHcKa.

JIuaujcka okpy2kemma omoryhasajy Jia ce onepaTuBHUM CHCTEMOM YIIPaB/ba KYIIaheM
TeKCTYaJHUX KoMmaHiu (auHuja tekcra). llojaBuima cy ce mely mupsuma (koH30.1€,
TEePMUHAJIH, KOMAHHE JITHUJE,. . . ).

ExpanHcka KOpUCHHYKA OKpY2XKema IpyzxkKajy MOryhHOCT J1a ce olnepaTUBHUM
CHCTEMOM yIIpaB/ba KopuihemeM 1ejie nopprinae ekpana. OcuMm y3 momoh tacrarype,
KOMaHJae u h/IaHHHYHaLU/Ije Ca IIoJalliMa €€ MOr'y M3BOJIUTHU Y3 HOMOh MHUIITa 1 CJIIMYHUX
yinasuux ypehaja (11a 9ax u JIoAupoM IPCTH]jy 10 eKpaHuMa OCeT/bUBUM Ha J0up ). PasHa
MIOBPINIMHA j€ OCHOBHU JI€0 €KPAHCKOI' KOPUCHUYKOI OKPYXKelha Ha KOMe Cy allJIUKallfje
u IIoJanuu IIpeJacTaB/b€H BU3YE/IHUM €JIEMEeHTHUMa. OBI/I €JIEMEHTH Ha pPa3/IM9UuTe HaA4YUHE
pearyjy Ha KOMaHJIle KOje ce 3aJ1ajy y3 oMo MuIla, TacTarype,. . .

Komenmap. KopucHmyuka OKpyzKemba ce MOTY MOJIe/IUTHA Ha TEKCTYyaHa U rpadrika.
MebhyTum, momrTo ce y3 momoh KapakTepa MOTY HWMIIPOBH30BATH TI'padpUIKu
eJIeMeHT! Y OKBHUPY eKpaHa, MCIIPaBHU]ja MoJesia Ou Omra Ha JIMHUjCKA W €eKPAHCKA.

&

1.21 Koju je HajBaKXHUju €0 JIMHUJCKOT KOPUCHUIKOT
OKpYy2kema?
Komannu nnreprperep: merosa yjora je jia Hape e U 1oJIaTKe KOje KOPUCHUK yHece

Yy TEKCTyaJJHOM OOJINKY IpPeNo3Ha W OJ OMePATUBHOI CHCTEMa 3aXTeBa W3BPIIABAIbEe
ojiroBapajyhux omeparuaja.

1.22 IIITa cy apajBepu?

lpajBepu cy Jieo je3rpa Koju oMoryhasajy ylpaBjbaibe yJIa3HO-U3JIa3HUM ypehajuma,
KOMYHUIUPajyhu ca ’UXOBUM KOHTPOJIEPUMA.


https://github.com/cosmos72/twin
https://github.com/cosmos72/twin
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Pazmmuntu ypebaju mcror Tuma MOry MMaTH COICTBeHe TpedepeHIyje u HaduH
dbyHKIMOHNCaba (IITaMIIady, Xap/ JUCKOBH, TacTaType,...) a 3aJarak JpajBepa je Ja
MIPUCTYII aIlcTpaxyje, jeduHuIIe je ITMHCTBEH YHIMOPMAH CKYII JI03BOJHEHIX NHCTPYKIIN]a.
Taxo ce nzberaBa nucarme oceOHUX MporpaMa 3a cBaku Tuil ypebaja.

1.23 Koje ycaoBe 6u apajBepu TpebaJjio Ja 3a10BOJHE
KaJla Cy y IUTalby Pa3/IMIUTHA TUIIOBU HCTE BPCTE

ypebaja?

1.24 KakBu MNOpPUCTYIIX IIOCTOje IIPU HPOjeKTOBaIbY
oIlepaTuBHUX CHCTeMa Kada je cKyln QYyHKIHUja
Koje he ce Ha/1a3UTH y je3rpy y OUTamy?

MonoanTnm cucremu
CuojeBuTHn cucremun
Cucremu 3acCHOBaHU Ha MUKPOje3rpy

XuOpuTHU CHCTEMU

A

CucreMu 3aCHOBaHM Ha €I'30j€3IDy

1.25 O6jacHuTHy 1M0jaM MOHOJIMTHOT je3rpa.

ApxuTekTypa je MOHOJIUTHA aKo ce y je3rpy Hajia3e CBU CEPBUCH ONEPATUBHOI CUCTEMA
3ajeJlHo ca JpajBepuma uWHTerpucanu y jejman nporpam. l[lokpehy ce ucrospemeno,
U3BPIITaBajy Y CUCTEMCKOM PEXKUMY W HaJIa3e y UCTOM JIe Ty MeMOpH]e.

[IpeanocTu cy Op3uHa U3BpIIaBama W peJaTUBHA JeJHOCTABHOCT HMILIEMEHTAIIU]e.
Mamna je Jjioma OTHOPHOCT Ha TPeINKe, BeJUKU Opoj cepBuca 3Ha4m Beha Imanca Jjia ce
HAIPABH I'PEIKa KOja MOYKe YTHIATH Ha PaJl MEJOKYITHOT CHCTEMA.

[Tpmmepu: MS-DOS, BSD, AIX, Windows 98, GNU/Linux.

1.26 Illra je mukpoje3rpo?

Mukpoje3rpo je jearo Koje caJIpKu caMo HajoCHOBHHU]je pYHKIM]E, JIOK ce (DyHKII]je Koje
Cy Y MOHOJIITHOM je3rpy Omjie IeroB JIe0 U3MEITa]y Y KOPUCHUYKH ITPOCTOP Y 3acedHe
[IPOCTOPE y MEMOPHUjU TaKo Jia Oe30e/iHuje mpucTyiajy jesrpy. Ha Taj nadun rperike He
YTUYYy Ha TEeJOKYITHO (DYHKITMOHUCATHE je3rpa.

Yeyre msMernTene u3 je3rpa KOMYHUIIMPA]y Ca je3rpoM Kako OM ocTBapuje CBOje
[IIJbEBE U IIPEKO Ihera KOMYHUITUPA]y Ca OCTAJIMM ycjIyraMa. YcIyre Koje 00aBbajy CantdHe
3ajlaTKe IPYIHIILY ce Y Ipollece Koje Ha3MBaMO CEPBEPCKU IPOIiecH (CepBepH ).

OBakBa apxuTeKTypa Hy/JM BehW CTeleH CUTYPHOCTH Yy OJHOCY Ha CHUCTEME Ca
MOHOJIITHHUM je€3rPOM, aJjiu je obuvHo cuopwuja. [Ipomene memopujckor mpocropa JI0BOJIE
A0 Kalllib€iha U Matbe IIPOITyCHOCTHU.

[Tpumepu: Mach, Minix, QNX u L4.
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1.27 Koje ocobuHe oaIMKYy]y apXHUTEKTypy CHCTEeMa
3aCHOBAaHIX HA MUKpPOje3rpy”?

IToBaanTu 13 nurama 1.26.

1.28 Illra je xmbpuaHa apXuTeKTypa je3rpa’?

Kommpomuc uzmelly MOHOIUTHE U apXUTEKType MUKpoje3rpa. OyHKIMje Koje ¢y BeoMa
OUTHE WM ce YecTO U3BPIINaBajy CMeIITajy ce y je3rpo, J0K ocrajie OopaBe y HUBOUMA
U3HA/I.

[Tpumepu (Behuna Komeprmjaaaux oneparuaux cucrema): Apple Mac OS X, Microsoft
Windows NT 3.1, NT 3.5, NT 3.51, NT 4.0, 2000, XP, Vista, 7, 8, 8.1, 10, 11,...

1.29 Koju cy riaBHU 3aJa1yd ITPUJIMKOM ITPOjEeKTOBaIba
XUOpUAHUX je3rapa?

Hajpaxkuuje je ojpeutu Koje (pyHKIIHje je TOTPeOHO CTaABUTHU Yy je3IPO, a KOje OCTABUTH
BaH, jep YKOJUKO mpesuie GpyHKIHja OOpaBU BaH je3rpa, Hemamo Oenedur Opsune, a
YKOJIMKO je IIPeBUIle y je3rpy, rydbumMo Ha CTaOUIHOCTH.

1.30 Koje cy ognmke ersoje3rpa?

Tunuyano, XapjBepcke KOMIIOHEHTE HHUCY BHUJJbUBE KOPUCHUYKUM allITHKAIlA]aMa,
OJIHOCHO TIPOrpaMy KOMYHUIIMPajy Ca XapJBEPOM WCKJ/bYdIHBO Ipeko jesrpa. OBo
oJIaKIllaBa IporpaMuparb-e aJju orpaHndaBa 1epgopmance. CympoTaH HPHUCTYID
[I0/Ipa3yMeBao OU Jia arjinKaluje 3a001aa3e je3rpo U IPUCTYIA]y XapaBepy JUPEKTHO.

Ersojesrpo (exokernel) npescraBba kommpomuc usmehy oBa JiBa CyIpOTHA MPUCTYTIA.
Nneja je nma jesrpo ob6e30e/in OCHOBHE pecypce U Jia allJIMKalljaMa IIPEIyCcTH pajl C
muMa. To ce mocTuzKe mpeMerTameM allCTPpaKIlije N3Ha I Xap/Bepa y mocedHe 6ubdbmorexe
Koje 00e30ehyjy mununmasine arncrpakimje ypebaja. Ha Taj madunn ce mporpamepu Mory
OCJIOHUTHU Ha OJiroBapajyhy Oub/IMoTeKy ajm UM ce ocTaB/ba MOTYNHOCT U Jia X u3berny
1 HaIpaBe COIICTBeHe OUOIMoTEKE.

OBakaB NPUCTYIT MOXKe JIOBECTH JI0 3HAYAJHOI TOOOJbIama 1epdopMancu, aau U Ji0
cMambeHe KOH3UCTEHTHOCTH U HEYyPEeJIHOCTU KO/Ia.

[Mpumepu: XOK, ExOS.

1.31 Ha kojoj TexHoJjiorHju Ccy Ouam 3aCHOBaAHU
padyHapu IIpBe reHepariuije?
EsekTpoHcKUM (BaKyyMCKHM) I€BUMA. 3007 BEJIUKOD OpOja [VIOMA3HUX €JIEKTPOHCKHUX

nesu (j1o 20.000) 6um cy OrpOMHHUX JIMMEH3Hja, TPOIIUJIA Cy IYHO CTPYje U BeoMa ce
rpejaJim.
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1.32

1.33

1.34
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.40
1.41
1.42
1.43
1.44
1.45
1.46
1.47
1.48
1.49
1.50
1.51
1.52
1.53

Koja je Omja ygora omeparepa KOO IIPBHX
padyHapcKux cucrema?

Koju cumcrem ce cmarpa IIpBUM OII€paTHBHUM
cucreMom?
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