
Diskretne strukture 2. Studijski programi AI i I. JUN 1, 8.6.2019. Grupa 1

1.
a) (2.5 p) Na xahovsku tablu dimenzije n × n je potrebno smestiti taqno k topova, k ≤ n,
me�u kojima su taqno m od ǌih crne, a ostali bele boje. Na koliko naqina je to mogu�e
uraditi tako da nikoja dva topa ne budu u me�usobnoj poziciji za napad?
b) (2.5 p) Na koliko naqina se od n qvorova grafa mogu odabrati dva troqlana skupa qvorova
tako da ta dva skupa imaju taqno dva zajedniqka qlana?
v) (2.5 p) U kutiji se nalazi 18 kuglica numerisanih brojevima od 1 do 6, gde su po tri
kuglice isto numerisane. Na koliko naqina se mogu izvu�i 4 kuglice odjednom?
2. (7.5 p) Koriste�i funkcije generatrise rexiti rekurentnu jednaqinu:

8an+2 − 6an+1 + an = n, a0 = 0, a1 = − 1
2 .

3. (7.5 p) Patuǉci rade u 8 rudnika i dogovorili su se da naprave staze izme�u nekih rud-
nika tako da mogu do�i iz svakog rudnika do svakog drugog rudnika, idu�i stazama. Koja
je minimalna du�ina staze kojom �e svi rudnici da budu povezani, ako su rastojaǌa izme�u
rudnika slede�a:
d(R1, R2) = 10, d(R1, R2) = 11, d(R1, R3) = 13, d(R2, R3) = 10, d(R3, R4) = 12, d(R3, R5) = 15,
d(R4, R5) = 12, d(R4, R6) = 15, d(R4, R7) = 14, d(R4, R8) = 11, d(R5, R6) = 12, d(R6, R7) = 13,
d(R6, R8) = 11, d(R7, R8) = 11.
4.
a) (2.5 p) Neka je G prost graf sa n qvorova koji sadr�i taqno (n−1)(n−2)

2 +2 grane. Dokazati
da je svaki qvor grafa G stepena bar 2.
b) (2.5 p) Koja stabla sadr�e Ojlerov, a koja Hamiltonov put?
v) (2.5 p) Da li je svaki prost graf sa 7 qvorova i 12 grana povezan? Da li se mo�e nacr-
tati graf sa 7 qvorova i 12 grana tako da bude 2-obojiv?
Obrazlo�iti odgovore.
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1. a) (2.5 p) Na xahovsku tablu dimenzije m × m je potrebno smestiti taqno n topova,
n ≤ m, me�u kojima su taqno k od ǌih bele, a ostali crne boje. Na koliko naqina je to
mogu�e uraditi tako da nikoja dva topa ne budu u me�usobnoj poziciji za napad?
b) (2.5 p) Na koliko naqina se od n qvorova grafa mogu odabrati dva qetvoroqlana skupa
qvorova tako da ta dva skupa imaju taqno tri zajedniqka qlana?
v) (2.5 p) U kutiji se nalazi 21 kuglica numerisanih brojevima od 1 do 7, gde su po tri
kuglice isto numerisane. Na koliko naqina se mogu izvu�i 4 kuglice odjednom?
2. (7.5 p)Koriste�i funkcije generatrise rexiti rekurentnu jednaqinu:

6an+2 − 5an+1 + an = n, a0 = 0, a1 = − 4
6 .

3. (7.5 p) Patuǉci rade u 8 rudnika i dogovorili su se da naprave staze izme�u nekih
rudnika tako da mogu do�i iz svakog rudnika do svakog drugog rudnika, idu�i stazama.
Koja je minimalna du�ina staze kojom �e svi rudnici da budu povezani, ako su rastojaǌa
izme�u rudnika slede�a:
d(R1, R2) = 9, d(R1, R2) = 11, d(R1, R3) = 13, d(R2, R3) = 10, d(R3, R4) = 12, d(R3, R5) = 15,
d(R4, R5) = 12, d(R4, R6) = 13, d(R4, R7) = 14, d(R4, R8) = 12, d(R5, R6) = 12, d(R6, R7) = 15,
d(R6, R8) = 11, d(R7, R8) = 13.
4.
a) (2.5 p) Neka je G prost graf sa n qvorova koji sadr�i taqno (n−1)(n−2)

2 +2 grane. Dokazati
da je svaki qvor grafa G stepena bar 2.
b) (2.5 p) Koja stabla sadr�e Ojlerov, a koja Hamiltonov put?
v) (2.5 p) Da li je svaki prost graf sa 8 qvorova i 17 grana povezan? Da li se mo�e nacrtati
graf sa 8 qvorova i 17 grana tako da bude 2-obojiv?
Obrazlo�iti odgovore.


