JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 1 (4.11.2025.)

Tema: YBOZ, Y TEOPI1JY CKYIIOBA

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



CKOpO CBe ITO paguMO y MaTeMaTUIN TEMEJLU Ce, HOCPETHO MM HEIOCPEIHO, Ha
NMOjMy CKyIIa.

ITojam ckyma je MHTYUTHBHO jacaH: 3aMUILBAMO I'd KAO KOJIEKIU]y HEKUX
oGjerkara. TepMUH KOJIEKIja YECTO KOPUCTUMO KAO CUHOHUM 3a MOjaM CKYIIa.
MebyTnM, ykoamko Ha Taj HAUMH IOCMATPAMO CKYIOBe, OP30 HAMIA3UMO Ha
npobieme.

BepbepunoB mapanoxc: Y HekoM ceny Oepbepun Opuje CBe CTAHOBHUKE TOT CeJa
koju He Opujy camu cebe. Ilocrasma ce nurame na gu 6epbepun Gpuje cam cebe?
@ aKo je OArOBOP He, nakie OepOepuH He Opuje caMm cebe, Taxa je U OH jenaH
OJl CTAHOBHUKA CeJjla KOjU ce He Opujy camu, ma Mopa 6pujaru cam cebe, mTo
je IPOTUBYPEYHOCT

@ aKO je OArOBOP Ja, OIeT A0JIa3UMO IO IPOTUBYPEUYHOCTHU jep OepOepun Gpuje
UCKJLYUYMBO JbyI€ U3 CeJla KOjU ce He Opujy camu

ITapanokc nmassmuBna: Punozop Ennmennsn (6 Bek m.u.e.) ca Kpura pekao je
"Kpuhanu ysex naxy”. Ila 1u je roBopuo ucrTumy?



Jlpyra Bep3uja mapanokca jgaxauBna:Vucnupucana je npudoMm o IluaOKHK]y.
TTocrasma ce nurame mra he ce mecuru ako Ilunokumo raske: ”Moj Hoc he cana
nopactu.”?

I'pesmur-Hencomos mapanokc: Ilocroje Heku npunesu koju ommcyjy cebe, HIp.
[IETHAECTOCJIOBHY, BUIIECIOXKAH. . . Pedn Koje He onucyjy came cebe ce 30BYy
xereposioruuke. [la nu je mpuaeB ”xereposornyrkn’ XeTEPOJIOTUUKa ped?!

IIperxomuu npumepu cy y Be3u ca uyBeHuM PacesioBuM mapamoxcoM:

ITocmarpajmo koneknujy S nepunucamy ca
X €5 akko X € X.

Ila o S € S?
@ ako S € S, Ha OCHOBY AepuHUIMje KOoleknuje onna S & S
@ ako S ¢ S, omer Ha OCHOBY Ae(uHMIMje KoJeKuuje S 3akpbydyjeMo na S € S

Sakmpydak: OBako HePUHUCAHY KOJIEKIU]y S HE MOYKEMO CMATPaTH CKYyIOM Y
MaTEeMATAYKOM CMUCIY.

OcHoBHa penanuja Mebhy ckymoBuMa je pesanuja MpPUIAIHOCTHU.
Cryn A mpunana ckyny B samucyjemo ca A € B. Kaxemo na je A esement oxn B.



Sepmeno-PpeHkeIoBa TeOpPUja CKYIOBa

CrkynoBu ce 3acHuBajy (medunnmy) akcuomarcku. (3epmeno-®penkenosa (3P)
Teopuja CKyHOBA)

Axkcuoma ekcreH3uje

JIBa ckymna cy jeqHaka aKO MMajy MCTe eJIMEHTe.

mnp. ckymosu A ={2,3} u B={x € R | ¥ —5x+6 =0} cy jemnaxu.

AxcuoMa mpas3HOr CKyIa

ITocToju ckym KOju HEMA HUjeIAH €JIEMEHT.

OBaj cKymn Ha3uMBaMO Ipa3aH CKyl U O3HauaBaMo ra ca @. Ilpema akcuomu
EKCTeH3Uje OBaj CKyIl je jeIMHCTBEH.

Axcuoma nmapa

3a CcBe CKyIOBE X U Y HOCTOjU CKYI Z YMjU Cy jeJUHU €JCMEHTU X U Y.

Cryn z o3HauaBaMo ca z = {x,y}. Baxu cuenelie:
u € {x,y} akro U =X wim U =Y.

MoskeMo GpOpMEUpATH CKYI Ca jeIHHM eJIEeMEHTOM ako y3MeHO na je x =Y. IIpema
aKCUOMM eKcTeH3uje Basku {x,x} = {x}.



Sepmeno-PpeHkKeIoBa TEOPUja CKYIOBa

Axcuoma yHuje

3a CBaKM CKYI X HOCTOjU CKYI Z TAKO Ja U € Z aKO M CaMO aKO U € Y 3a HEKN Y € X.
Ckym z mpeJcTaBba yHHUjy WIaHOBA CKyla X U O3Ha4YaBaMo ra ca [JX.

Cryn z = Jx cacroju ce ox eneMmeHara ejeMeHaTa ckyna X. Ha npuwmep, ako je
x ={a, b} Tana je z={a, b} =aUb.

nedunummja: Crym a je nodexyn ckyma b, y osgamm a C b, ako 3a cBe X € 4 BaKu
na x € b.

Huop. ckyn @ je moackyn cBakor CKyTa.
Baxu na je NCZ CQCR.

Axcuoma IIapTUTUBHOr CKyIIa

3a cBaku CKyn X moctoju ckyn P(X), KOju ce cacToju O CBUX MOJCKYIIOBA OI X. J

Axo je x = {a,b}, rana je P(x) ={D,{a}, {b},{a, b}}.
Axo je x =@, Tana je P(x) = P(Q) = {D}.



. (ANB)NC=AN(BNC)

. (AUB)UC=AU(BUC)

. (AAB)AC=AA(BAC)

. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
. AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

Sepmeno-PpeHkKeIoBa TEOPUja CKYIOBa

Axcuoma m3npajama ckyna (AkcuoMa cemapanuja)

3a cBakM CKyI 4 1 cBaky (popmyiy ¢(x) Baxu ma je {x € a | ¢(x)} crym.

IIpumene akcumome m3aBajama MOCKYTIA:

ANB={x€ A | x € B} — mpecek ckynosa A u B
A\B={x€ A | x ¢ B} — pasznura ckynosa A u B
meka A C U, A°={xelU | x ¢ A} — xommaement ckyna A y ckymy U

OcHOBHI CRYIIOBHU UJCHTUTECTU:

10. AuA=A

11. AN(AUB)=A
12. AU(ANB)=A
13. (ANB)*=A°UB¢
14. (AUB)=A°NB°

ANB=BNA 15. (A=A

AZB:BUAA 16. A\(BNC)=(A\B)U(A\C)
- AGB=BAA 17. A\(BUC)=(A\B)N(A\C)
. ANA=A



Ypebenn naposu

TBpheme: 3a ckymose 4,b,c,d Basu:
{a,b} ={c,d} ako u camo ako (a=cub=d) nmm (a=d u b =c).

I0Ka3: AKO BaskM HEKU O] IBa yCJIOBa ca JecHe cTpaHe, jacHo je ma je {a,b} = {c,d}.
C mpyre crpame, mpernoctasumo na je {a,b} = {c,d}. Kaxro je a € {a,b}, To
jea€{c,d}, na je a=c i a=d. Heka je npso a =c. Bawu d € {c,d}, nma
de€{a,b},atTume nd=awmm d =b. Axo je b =d Baxku mecma crpana. Ako
jea=d, umamo na jea=c=d. Uz b € {a,b} ={c,d} cnenu b =c =d, na
Baskm necHa crpasa. CiIMYHO ce moKasyje m Apyru ciydaj, kaga je a4 =d.

nedununuja:  Ypehenu nap (a,b) ckynosa a u b je cxyn {{a}, {a, b}}.

tBpheme: 3a ypebeme mapose (a,b) u (c,d) Baxu: (a,b) = (c,d) axko a =

cub=d.
noKa3: Ako Bawu a=cub=d, ouga je (a,b) = {{a}, {a,b}} = {{c}, {c,d}} = (c,d). Haxa
je can (a,b) = (c,d). Onna je {{a},{a, b}} = {{c},{c,d}}. TIpema mperxomaOoM
tBphemy, Basku na je ({a} = {c} u {a,b} = {c,d}) nnu ({a} = {c,d} u {a, b} = {c}.)

Axo Basku upsu neo, Mopa 6uru a = c. Takobe, Baku (a =c u b =d) nin
(a=dub=c). Y upsoj cayuajy umamo a =c ub =d. Y mpyrom ciaydajy
d=a=c=0, na je cnenqujanao u a = c u b =d. Axo Basku npyru neo, oHAA
jea=b=c=d, na oner Bajke TPasKEHE j¢AHAKOCTHU.



JlekapTOB POMU3BOJI JIBA, CKYIIA

nedbunnnmja:  JlexkapTos npoussos ckymosa A u B je ckyn

AxB={@ab) | ac AbecB.

mnp. exapros mpoussox ckymosa A =(1,2,3} u B = {x,y} je
AxB={1x),(1Ly),2x),2y),3x),3y

Kaxko je B x A ={(x,1),(x,2),(x,3),(,1),(y,2),(y,3)}, Bummmo na He MOpPa BAKUTH
jemnaroct namebhy ckynoBa A X B u B X A.

HanoMmena: A X B=Q akko A=Q@ niu B=0Q

Ocobune IlekapToBOr MpU3BOLA:

(AUB)xC=(AxC)U(BxC)
(ANB)xC=(AxC)N(BxC)



JlekapTOB POM3BOI BUIIIE CKYIIOBA

nedbununuja: Y pehena n-topka ememesata dq, da, ..., Ay je objexar (ai,dy, ..., a,)
TaKaB Oda BaXW

(a1,82,...,an) = (b1, ba, ..., by) axko ay = by,a = by, ..., ay = by.
ypebena n-topra Moske ce mepuHMCATE TpeKo mojma ypeberor mapa:

(a1,a2,...,ay) = (a1, (az, (..., (@n-1,80) - - -)))

up. (a1,42,a3) := (a1, (az,43))
(a1, a2, a3, a4) := (a1, (a2, (a3, a4)))

nJedbununuja:  JlekapToB Tpou3Boa ckymoBa A1, Aj,..., A, je cKym

Ay X Ay x -+ x Ay ={(ay,az,...,ay) | a1 € A1,ap € Ay, ...a, € Ay},



JluckpetHe cTpyKType 1
npenaBame 2 (14.11.2025.)

Tema: PEJTAIINJE

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Hedunuiuja u npumepu
Hedpopmanno peueno, nmojam pesanuje 6aBu ce OCTBapuBameM Be3a u3MeDy Hermx
eJleMeHATa CKyIOBa KOje IOCMAaTPaMo.
nedunummja: Heka cy A u B ckynosu. Pemanmja p ca ckyna A y ckyn B je cBakn
nonckyn on A X B. Iarne, p C A x B. Axro je A =B onna xaxemo
na je p GuHapHa penanuja Ha CKymy A.

Yumennny na (a,b) € p mumenmo u apb.

Ipuvep: A=1{1,2,3,4}, B={a,b,c}

o =1{1,b0),(2,a),(2,¢),(3,b)} je jenna penanuja ca ckyna A Ha ckyn B.
o=1{(1,3),(2,1),(4,2)} je jenna Gumapua pemanuja Ha CKymy A

Paznnunty nauyunm npencraBJbamha penam/lja:

p={10),(2a),2,0),E b} C AXB

TaBenapu npukas

npwkas nomohy gujarpama



Howmen pemnanuje p € A x B:
Dom(p) = {a € A | mocroju b € B raro na je (a,b) € p}.
Cunuka penanuje p € A X B:
Im(p) = {b € B | nocroju a € A raro na je (a,b) € p}.
WuBepsna penamuja penanuje p C A X B:
pl={(b,a) e Bx A | (a,b) €p} CBxA.
Komnosumumja penamuja p C Ax Buo C B xC:

cgop={(a,c) € AxC | mocroju b € B raro na (a,b) € p u (b,c) € 0} C AxC.

IIpumep:
A= {11213r4}7 B= {x,}//Z}7 C= {“//3/’7} o= {(Ly)/ (2,2), (2,3(), (3ry)} CAx B7
o={(xB), W, S BxC

Dom(p) = {1,2,3} o' ={(y,1),(z2),(x2),(,3))
Im(p) = {x,y,z}



Kowmmozunuja pemarnuja

a(cop)c axkko apbuboc 3anexkobe B

IIpumep:

A=1{1,2,3,4}, B={xy,z}
C={ap7

p={1y),2,2),2,x),E IS AxB,
c={(xp) YIS BxC
cop={(Lp),(2p), G B}




Ocobune nHBEp3HE peranuje:

Hexa cy nmare penamuje p,0 € A X B Tana Baswn:
o Axo je p C 0, ouma je p~! C ol

e '=p

wupt=0tup!

(cnp)y t=c1np L

Iloka3u: Ha gacy

Ocobure koMIO3UNUje:

Hexra je p C AXx B, c CBxCutCCxD, rana Baxu:
@ (Tor)op=T10(rop)
0 (cop)t=p oo™

Ioka3u: Ha uvacy



Ocobune penaiuja

nedununmja: Heka je p 6unapaa penanuja Ha ckymy A. Kaxemo za je p
@ peduercuBHa, ako je (a,4) € p 3a CBaKo 4 € A;
o anTupedeKcuBHa, ako je (4,a) € p 3a cBako a4 € A;
@ cuMmerpnyHa, ako 3a cBe 4,b € A u3 (a,b) € p cnemn (b, a) € p;

® AaHTUCHMETPUYHA, aKo 3a cBe 4,b € A us (a,b) € pu (b,a) € p
cnenu na je a=>b ;

@ TpaH3WUTHBHA, aKo 3a cse 4,b,c € A us (a,b) € p u (b,c) €p
caenn na (a,c) € p.

Heka je Ag =({(a,a) | a € A}, penannja p je
@ pe¢iercusHa, ako je Ay C p;
o anTHpedIekcuBHa, ako je Ay Np =Q;
e cumerpuuna, ako je p C p~;
o amTucuMeTpuuHA, ako je p NP~ L C Ay;

© TpaH3UTHUBHA, ako je pop C p.



[Ipumepn

< ma R MapaJieJHOCT MNpaBUX | HOPMAJHOCT  IMPABUX
Ha CKyIOy NOpaBUX y | Ha CKyOy IpPaBUAX Y
IpoOCTOpPY IPOCTOPY
pedIeKkCuBHOCT na za He
aHTUPE(PIIEKCUBHOCT He He a
CUMETPUUHOCT HE na na
AHTUCUMETPUUHOCT na He HE
TPAH3UTUBHOCT na na HE

={a,b,c}

A
p = {(a,a),(b,b),(a,b), (b, a)} C A?
g

={(a,0),(b,a)) C A

0 4

pegIICKCUBHOCT HE | He
aHTUPE(PIIEKCUBHOCT | HEe | Oa
CUMETPUYHOCT na | He
AHTUCUMETPUYIHOCT HE | Ja
TPAH3UTUBHOCT na | HE




Marpuunu npukas ocoOuHa peJiaiiuje

f ’ 1
Pepaexcusroct: ‘ 1

1
0
AnTUpeIeKCuBHOCT: . 0
0
he ’ 1
CuMeTpUYHOCT: ‘ . 1\ 0
&/ !

AHTI/ICI/IMeTpI/I‘IHOCTZ ‘ ‘ ‘; 1 1
0 0



Marpuria KOMIIO3HITAje peaalinja
Hera R, S € M,({0,1}). Bysios npousson matpuna R = [rff]i,;'=ﬂ uS= [sij]i,j=ﬁa y
osmamu R® S, je marpuma T = [tij]i,j=ﬁ TaKBa ma je
tij=(rig As1p)V (rig Asoj) VeV (T Aspj),

npu uemy cy 6unapra omepanuje A,V :{0,1} x {0,1} — {0, 1} nedpunucane va
cnenehu mHauwmn:

ANl 0|1 V|01
000 0|01
1101 111]1

Matpuny penanuje p o3aagapahiemo ca Mp.

TeopeMa:  Hegka je p OumHapHa pejanuja Ha IPOU3BOJGHOM CKymy A, Tama je
Mvop = Mp ® Mg‘.

Iloxa3s. Ha gacy.



TpaH3UTUBHOCT U MATPHUIIA PeJIalllje

1 2 3 1 2 3 1 2 3

. 110 1 1 10 1 1 110 0 1
‘\. o o 1| ® :|o 01 = :lo o1
— @+ slo o1 s1o 0 1 5o 01
TPAH3UTUBHA PENALIMIA R R R2 cC R

1 2 3 1 2 3 1 2 3

6D o 170 o 10 o o1
‘ oo 1] ® :]o o1 = :|lo o0 o0
—9 510 0 0 s]0 0 0 5o 0 o
PENALMIA HUJE TPAH3UTUBHA R R R2 ¢ R



JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 3 (21.11.2025.)

Tema: PEJTIAIINJE EKBUBAJIEHITJE

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Hedunuiuja u npumepu

nedunmumja: Heka je p Oumapma penammja Ha ckymy A. Kakemo na je p
pejlanuja eKBUBAJIEHNOMjE, ako je De(JIeKCUBHA, CUMETDUYHA U
TPpAaH3UTUBHA.

Penanuja p je penanuja ekBUBaJIeHIMje Ha CKyIy A aKKO Barku

NaCp,  p=p ', pop=p

IIprMepu pernanuja ekBuBasieHIUje:
o Penanuja jemHakoctu peajHux Opojesa.
o Pesanuja CIMYHOCTH y CKYIly TPOYIJIOBA €YKIUICKE PaBHHU.

o Heka je m > 2. Penamuja =, nepunucana Ha ckymy Z ca:
X=mYy axgo m | x—y

je penanuja eKBUBAJICHIU]E.



Knace ekBuBamnentuje

A — CKyI JbyIU KOJU ’KUBE y jenHOj Ap:kaBu X
Aq,Ay,..., Ay — ckyn rpanoBa apskaBe X

Ha ckyny A medurmcana je peramuja ~C A2 Ha crenehn maumm:

P; ~ P, arko ocoba Pj wuBu y ucrom rpany kao u ocoba Pp.
Aﬁﬂa

nedpunurmja: Heka je ~ penamuja exksupasenmuje Ha ckynmy A. Kmaca exBusa-
JIeHIYIje ejieMeHTa 4 € A je CKyn

Ci=fxeAla~x}CA

OsnauaBaMmo je u ca [d] 1 kKaKaMO ma je eJEeMEHT 4 MpPeNCTABHUK
kaace C;.



Krnace ekBuBaseHImje n KOJMUIHUIKA CKYTI

Ocobure kraca:
1. Cse kiace eKBHBaJICHIUj€ Cy HENPA3HU CKYIOBU.
2. Hera je a,b € A. Axo je C,NC, #D, onna je C; = Cp.
3. YHuja CBHUX Kiaca €KBHBAJICHIUje je jemHaka ckymy A.
IToxas. Ha gacy.

Cpaka pejalnuja eKBUBAJICHIje NeJIM CKYI Ha KOMe je ne(uHICaHa Ha HEIPa3HEe,
IUCjYHKTHE CKYIIOBE UHMja YHUja je jeNHaKa IeJOM CKyIly. TakBa IOIea ce Ha3WUBa
mapTUNyja CKyIa.

nedpunniuja: KommuEWuky ckyn ckyna A 3a pesanujy eKBUBAJICHIUje ~ je
A/ ={Cx | x € A}.
pumernmo na je A/~ C P(A), jep Baxku na je C; C A, 3a cBe a € A.

OcobuHe KOTMYHUYKOD CKyIa:
1. Axo X, Y€ A/ u X#Y, Tana je XNY =Q.

2. Bawn ma je JA/~= U X=A.
XeA/~



JluckpetHe cTpyKType 1
npenaBame 4 (25.11.2025.)

Tema: PEJTAIIUJE IIOPETKA

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Hedunuiuja u npumepu

Aedbunnunuja: Heka je p OumapHa penamuja Ha ckymy A. Kaxemo ma je p
penarnuja mapnujaaHor ypebema unu moperka, ako je pediex-
CMBHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.

Ckyn A Ha KOMe je meduHMCAHA peJlalyja IaplUyjagHor ypehema p HazuBaMo

naprujasao ypeber ckyn uinu mocer.

Penanuja p je penamuja moperka Ha CKymy A ako M CAMO aKO BayKM:

AaCp  pnpt=D0a  pop=p.

IIpummepn penanuja nmapuujaxaor ypebemas:
1. Penaumja mame mam jegHAKO HA CKYIy peajHuX OpojeBa: <.
2. Penamuja nemuBocTy HA CKyIy IPUPOAHUX Gpojesa: |.

3. Penamuja mHKIy3uje Ha TAPTUTUBHOM CKYIly HEKOT ckKyma: C.



Hexra je p C A? nopenax. Enementu a u b cy ymopemasu axo Basu apb wmu bpa.
Y cymnporHoM, 4 u b cy HeynmopemmBm.

apb auramo: a je p-mame oxn b, onxocuo, b je p-sehe on a.

ITopenak je auHeapaH (TOTAJIAH) aKO Cy CBAKa NBA €JIEMEHTA yIODEIUBA.
YKONIMKO HUCY CBaKa IBA €JIEMEHTa YIOPEAVBA, HOPEIAK je¢ HAPIUjAJIAH.
Jluneapuo ypeben nmoackyn meror mapuujasnno ypebheH ckynm Ha3uBa ce JIaHAIl.
ITonckymose maprujanuo ypebenor ckyma y kojuma Ccy cBaka ABa CIEMEHTA
HEYNOpEINBA HA3UBAMO AHTVJIAHIIA.

IIpumepn:
1. < je nuueapan nopenak zHa R,

2. | mmje nuneapan mopenak Ha IN,
crym {2" | n € N} je jeman namarm ma IN

3. C uuje nureapan nopenak Ha P(X), 3a npoussosman ckyn X,
CKYII CBUX jeJHOUIAHMX IonckynoBa on X je jeman amrmmanarn y P(X)



XaceoB Jaujarpam

ITapmujanmo ypebenu ckymoBu MOry ce mpeIcTaBUTH PaUUKA IOMOILY
XaceoBor mujarpama. Ako je A CKyn Ha KoMe je maTo maprujajino ypebeme p,
XaceoB mujarpam mocera A ¢popmupa ce Ha ciaenehwu mauwms:

© CBaKOM €JIeMEHTY CKyla A oAromapa jenHa Taduka y PaBHU;

@ TadykKe KOje OAroBapajy eJIeMeHTHMa X,y € A Cy CIOjeHe JIMHUjOM aKO U CaMo
aKo je XpYy, Ipu YeMy ce X HajJa3u HUKE Ha NPTEXY O Y.

IIpumep: Heka je X ={a,b,c}. Cryn P(X) ypeben je penaunjom C u y omHOoCy Ha
0By penanujy mpezacrasiba ce nomoly Xaceosor aujarpama Ha cienehin Hauns:

{a,b,c}

SN

{a, b} {a,c} {b, c}

o >R

{a} {b} {c}




nedunummja: Heka je 0 pejlanuja DaplujaJHOr MOPETKA Ha CKymy A M Heka je
B C A. Kaskemo gna je a € A:

@ MMHUMAJIaH €JIEMEHT CRyIIa B aKo a € B " BaKN:
aKo je xpa, OHIA je X =4, 3a cBe X € B;

@ MakcHMaJIaH eJIeMeHT ckyna B ako a € B u Baxu:
aKo je 40X, OHOA je X =4, 3a cBe X € B;

o HajMamu eneMeHT (MUHMMYM) ckyna B ako a € B u 3a cBe
X € B Bawm apx;

o HajBehu esiemenT (MakcuMyMm) ckyna B ako a € B u 3a cBe
X € B Bawxm xpa;

IIpumepn:
P({1,2,3}), € P(1,2,3)\ {2}, N, I | N\({1}, |
MUHUMYM @ HEMA 1 Hema
MaKCAMyM {1,2,3} {1,2,3} 0 0
MUHUMAJTHI mpocT
eseMenT (1) @ (1}, 12}, 3} 1 6pojeBu
MAKCUMAJIHU
esement (u) {1,2,3} {1,2,3} 0 0




Baxu cienehie:
1. Axo mocToju HajMAWmU €JIEMEHT CKymna B, oHna je OH jeAMHCTBEH.
2. Ako mocToju HajMamU €JIEMEHT CKyna B, Tama u jeuHM MUHUMAJIAH €JIEMEHT.

3. YKOJIMKO HOCTOjU MHUHAMAJAH €JEMEHT, He MOPa HY/KHO IIOCTOjaTH HajMabU
€JIeMEeHT.

Axo moctoju Hajsehu enement ckyna B, oHza je OH jeqUHCTBEH.
Axo nmoctoju majsehu emement ckyna B, Tama u jemuHau MakCuMaiaH €JIEMEHT.

Y KOJIMKO MOCTOj MaKCUMAJIAH €JIEMEHT, He MOpa HysKHO IocTojaTu HajBehn
eJIeMeHT.

Ilokas: Ha yacy



nedumnmnmja: Heka je p penammja naprujannor ypebemwe na ckyny A, BC A u
a € A. KaxkeMmo na je eseMeHT a

o nome orpaHuueme ckymna B ako apb 3a cse b € B;

@ ropme orpaHundeme ckyna B ako bpa 3a cse b € B.

Axo nocroju majsehe mome orpaHuueme, HA3UBAMO ra MHOUMYM
ckyna B. Ako mocToju HajMame rOplme OUPAHUYEHhe HA3UBAMO Ta
cynpemyM ckyna B. Wudumym u cynpemym ckyma B pemom 03-
HagasaMo ca inf(B) u sup(B).

Baxu cuenehe:
1. Aro mocroju MuHUMYM y CKymy B, omma je oH jemmak mHpurHYMy ckyma B.
2. AKo mocToju MakCuUMyM y CKymy B, oHZa je OH jemHak cympeMyMmy ckyma B.

Ilokas: Ha wacy.



JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 5 (2.12.2025.)

Tema: @YHKIINJE

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



aedununuja: Hera je f C A X B penamnja. Kaskemo na je f ¢pyHEmuja ako 3a
cBako a4 € Dom(f) mocroju rauno jenro b € B raxo ma (4,b) € f.

Axo je f C A X B ¢pyurunja ymecro (a,b) € f numewmo b = f(a) u exement b
HA3MBAMO CJIMKA CJIEMEHTa 4 Ipu QYHKIMjU f.

Axo je Dom(f) = A, numemo f: A — B u kaemo na je f ¢pysrmmja uz Ay B.
Cryn A je momen a B xomomen ¢pynrmuje. Cinuka ¢pysknmje f je crym

Im(f) = {f(u) lac A} C B.

Ipumep: A =1{1,2,3,4}, B={a,b,c}, f CAXB
/f_N —
A B

-
</
- -

~ ~

’

f unje ¢pynrmmja uz A 'y B f muje ¢pyurimja us Ay B

f je dynrunja uz A y B



WNuBep3na dynkimja
Axo je f C A x B ¢pynrmmja, f’l je uHBep3HA penanuja. Aau f’1 He Mopa butn n
¢yHKOUja.

IIpumep: Peramuja f C R X R medunucana ca f = {(x, x?) | x € R} je dpynrmuja.
MebyrumM, peramuja =1 ={(x?,x) | x € R} uuje dyuxmmja.

nedununmja: Pynrnuja f : A — B je cypjexnmja, nnu "Ha” (QyHEOUjA, aKO BaKU
3a cBako b € B mocroju a4 € A tako na je f(a) =b.
dyurmuja f 1 A — B je uHjekmmja, win ”1-17 ¢pyHEIMja, KO BasKU

f(a1) = f(ap) = a1 = ap, 3a cBe a1,a € A.

3a ¢yurmumjy f: A — B xaemo Ia je OMjeKmmja axo je MHjermja
U cypjeknuja.



WNusep3na dynkimja

TeopeMa:  Pejanuja f_1 C B x A je ¢pyurnuja roja ciauka ckyn B y ckym A ako
u caMo ako je f: A — B je Cujexunja.
Iloka3s: Ha yacy.

TeopeMa:  Axo cy penammje f C Ax Bu g C B x C ¢pyHrnuje, oHna je u pejanuja

gof ¢yurmuja u Baxku (g o f)(a) = g(f(a)), 3a caxo a € Dom(g o f).
Ilora3: Ha gacy.

nedunummja: Heka cy f: A — Bu g: B — C ¢yurnuje. Komnosunuja ¢pynrnuje

f u g je dynrmmja go f : A — C TakBa ma je (go f)(x) = g(f(x)) 3a
cBe X € A.

TeopeMa:  Hega je f : A — B. Tanma Bawm: f je Oujexmmja axo M CaMoO ako
nocroju ¢pyurmuja § : B — A tnj. gof =idy u fog=idg. (y Tom
cyuajy je g = f1)

Iloka3: Ha dacy.



,Z[I/IpeKTHa U MHBEP3Ha CJIMKa
Aedumnmnmja: Heka je f: X — Y u A C X. JlupeKTHaA caMKa cKyna A je CKyn
fIAI={f(x) | x € A}.
Heka je f: X — Y u BC Y. VnBepsna ciuka ckyna B je ckyn

fUBl={x € X | f(x) € B}.

Umsepswa cimxa cxyma f~1[B] je mojam woju je meduuucan Ge3 o63upa ma To ma
JIM TIOCTOjU MHBEP3HA (yHKUMja f .




JlupekTHa 1 WHBEP3HA CJIUKA

IIpumep:
f FULT = {f() = {a}
— FUL 2] = (f(1), f2)) = {a)
A B FUL 3N = {f(1), FB)) = {a, b}

e, b} =1{1,2,3}
F'Ua,b,d}] = {1,2,3}
fdn =0

—— F el = 11,2)
—
|

Ocobune NUPEKTHE U MHBEP3HE CJIVKE:
Hera je f: X =Y u A, A1,A; C X,B,By,B; CY. Tana Bammu:
1. Aro je A1 C Ay, ouga je f[A1] C fl[A2].
2. Axo je By C By, ongna je f’l[Bl] Cc f’l[Bz].
3. Basxu na je f’l[f[A]] D A. Axo je f mHjekruBHa, Taza je f’l[f[A]] =A.
4. Bawxu ma je f[f’l[B]] C B. Axo je f cypjekruBHa, Tazna je f[f’l[B]] =B.



Kapakrepuctuyna pyHkimnja cKyia

nedbunumuja: Heka je X 6umo koju ckyn u A C X. Kapakrepuctuura gpyHKIHIja
ckynma A je x4 : X — {0,1} raksa na je

() = 0, x¢A
XY= e

IIpumep: X ={a,b,c,d,e, f}, A={c,d, f} C X. Kapakrepucruuna ¢pyHkunja ckyma

xal@ = 0 xad = 1
xa:X—1{0,1} xab) = 0 xae = 0
xal) = 1 xa(f) = L



Teopema: 34 ckynoe A u B Baxku: A =B ako u caMo ako X4 = XB-
Iloka3: Ha wacy.

YX = {f I f: X =Y} - cryn dpyrrmmja koje camkajy ckym X y ckym Y

reopema:  Hymrmuja @ : P(X) — {0,1})X nepurncana ca P(A) = x4 je Gujexrmja.
Iloka3: Ha wacy.

Heka cy onepanuje cabupama n MEHOkema Ha ckymy {0,1} nedpurucane ma crenehn
HAYWH:

1 | 0
1 01]0
0 110

- ol +
==}
— of

36up f+g u npomssoxn f - g ¢pyrrmmja f,g € {0,1}X nepunucan je ca:
Fro@ ¥ f+50

def

f-9x) = f(x)-gk).

Heka f,g,h € {0,1}X. Tana Bau:

f+rg=g8+f frg+h)=(f+g) +h f-@g+h)=f-
f-g8=8f f-@gn=(-9-h (g+h)-f=g



IIprMeHOM IPETXOOHUX jeTHAKOCTU Ha KapaKTePUCTUYHe (yHKIUje ToOmjaMo
cnenehe Baskue jenmHarocTu:

° Xp=0, xx =1,
@ XAnB = XAXB;
@ XAUB = XA T XB+XAXB;
@ Xac=1+xa,
@ XA\B =XAtXAXB,
@ XAAB = XAt XB;
® Xa+xa=0,
@ XAXA = XA-
Ilokasu: Ha gacy.

Teopema:  (KamropoBa Teopema) Heka je X mpowmssoman ckyn. Ilocroju ma-
jexmmja n3 X y P(X), anu me nocroju 6ujermuja usmebhy TUX CKyToBa.
Iloka3: Ha wacy.



JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 6 (9.12.2025.)

Tema: [IPUPOJHU BPOJEBU

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Akcuoma J106por 3acHuBamba (peryaIapHoCTH)

AxcuomMa HOGpOr 3aCHMBAEKA WM PErYJIAPHOCTH

Cpaku HempasHUM CKyIn A caIp:Ku eJleMeHT 4 TakaB ga je ANa= Q.

Tepheme:  (Ilocmemure akCUOME PEryJIapHOCTH)
1. He mocroju ckym x TakaB ma je X € X.
2. He mocToje CKymoBr X M Y TakBu fa X € Yy u Y € X.

3. He mocroju HU3 ckymoBa Xg,X1,X2,... TAKBUX 1A je
X02X1 22X ...
Ilokas: Ha Jacy.

rtepheme:  Ako je xU{x} =y U{y}, onna je x = y.

Iloka3: Ha yacy.



ITearnoBe axcuome

I11 0 je mpuponar 6poj.

112 Axo je x mpupogan 6poj, orma je u x' mpupoman 6poj.
I13 Ako cy x u y npupoxmuu 6pojesu u x' =y, oHIa je x = .
114 3a caku mpupoman 6poj x Bawu x' # 0.

I15 Heka je ® cBojcTBO mpupoaHuX OpOjeBa 3a KOje BayKU:

1) 0 mva csojcrBO D)
2) Axo mpupozan 6poj X uma cojctso P, tana u x' uma csojcreo P.

Tana cBaku npuponau 6poj nma cBojcTBo .

0 - cumbou KOHCTAHTE
! - ynapmu ¢yHEOUjCKM cUMBOIT

IleanoBe akcuome omnucyjy nIpupojHe OpojeBe ajuu He TOBOPE Ha KOjy CTPYKTYDY
ce TauyHo MucJn!

$oun HojmaHOB MOIeJI NpUpOIHUX OpOjeBa 3aCHOBAH HA TEOPUjU CKYIIOBa:
0:=0, 1:={0}, 2:={0,1}, 3:=1{0,1,2},...

Ipenusnuje, 0:=@, n' =nU{n} u N:={0,1,2,...}.

tepheme:  Pom Hojmamos momen mpuponuux Gpojesa 3anoBosbaBa lleanose ak-

cuome.
Iloka3: Ha yacy.



[Ipusnun MmaTeMaTUyKe WHIYKIINI]E
Hexka je @ cBojcTBO nmpuponuHux 6GpojeBa 3a KOje BayKU:
1) rauno je ©(0);
2) ako 3a npuponxu 6poj n rauno P(n), ouma u rauno u P(n +1).

Tana je 3a cBaku mpupoaau 6poj n rauno Dd(n).

Ycnos 1. ce mazuBa 6a3a MHEAYKOWje, & YCJIOB 2. MHAYKTUBHUA KOpak. Popmyia
®(n) y MEAYKTUBHOM KODaKy Ce Ha3WBa MHAYKTHUBHA IpeTHocTaBka. Mma
apuTMeTHUKIX TBpDema Koja HuCy TaduHA 32 HEKOJIMKO HAjMAMmUX IPUPOTHUX
OpojeBa, ajau Cy Ta4yHa 3a CBe OCTaJIe. Y THUM CIIydYajeBUMa MOKEMO KOPUCTUTH
MaJIO MU3MEH€HU IIPUHINII MaTaMaTU4YKe MHIYKIHje, KOjU I'JIACHA OBAKO:

Hexka je @ cBojcTBO mpupomaux GpojeBa 3a KOje BasKU:
1) rauno je ®(k);
2) ako 3a npupomau 6poj n > k Tauno P(n), ouna u Tauro u d(n +1).

Tana je 3a cBaku npuponau 6poj n > k tauno d(n).

[IpyHnUn moTIyHE WHIYKINU]je

Hexka je @ cBojcTBO mpupomaux 6pojeBa u Heka Baxku: ako je O(0), D(1),...,P(n)
Tauno, Tauno je u ®(n’), 3a cee n € N. Tana sasku ®(n) 3a ce npupomue Gpojese
n.



3a mpupoane 6pojeBe X u Y omepanuja cabupama JeUHUIIE Ce ca:

m+0 = m
m+n = (m+n).
mepheme:  (Ocobune cabupama) 3a cBe mpupomnre 6pojese m,n u k Bawu:

. (m+n)+k=m+mn+k)
m+0=0+m=m
m+l=1+m

m+n=n+m

N

m+n=0=m=0un=0

6. m+k=n+k=m=n
Ilora3u: Ha 4Yacy.

3a 6pojese x,y € N 3a koje je x =y +2z, 3a Hero z € IN, nedpurMIIEMO pa3IUKy
6poja x u 6poja ¥ Kao

def
X—y =z



3a mpupoase OpojeBe X U Y omepaluja MHOKEHa Ae(UHUIIE Ce ca:

m-0% o

s def
m-n = m-n+m.

Tepheme:  (Ocobune MHO%EHma) 3a cBe npupoaHe Gpojese m,m u k Baku:
1. m-n+ky=m-n+m-k
2. (m-n)-k=m-(n-k)
3.0-m=0
4. 1-m=m
5 (m+n)-k=m-k+n-k
6. m-n=n-m

7.m-n=0=>m=0vVn=0
Iloras: Ha wacy.



JluckpetHe cTpyKType 1
npenaBame 7 (16.12.2025.)

Tema: JEJBIIBOCT

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Eykmmacko rememe

nedbununuja: Heka cy a,b € N. Kamemo na a menu b unu na je b memus ca a u
mumemo a | b ako moctoju 6poj ¢ € IN Tako ma je b=a-c.

TeopeMa: (O EywkmmackoMm pessemy) Hera cy a,b € N u b #0. Tana nocroje
6pojesu q,r € N xoju cy jennacTBeHO Oompebenu Taxo na je

a=b-q+r, 0<r<b.
Ilokas: Ha Jacy.

nedbununuja: Heka cy a,b € Z. Kaxkemo ma a nemu b umu na je b nemus ca a u
numenmo a | b ako nocroju 6poj ¢ € Z Tako na je b=a-c.

Teopema:  Heka cy a,b € Z u b # 0. Tanma mocroje Gpojesu q,r € Z koju cy
jemuHcTBeHO onpebenu Tako ma je

a=q-b+r, 0<r<|bl.
Ilokas: Ha wacy.



H3C n H3/]

nedunumja: Bpoj d € N je 3ajemnuukm nesqwmiar TpUpoaHuX 6pojesa 4 u b ako
dlawnd!| b 3a rakas 6poj d kasxkemo na je Hajsehu 3ajemEUUKRN
nesmian 6pojesa a u b ako d' | d 3a cBaku 3ajeHUYRM memIaI
d’ Tux 6pojesa. ¥ Tom ciydajy mumemo d = u3na(a, b).

nedbununuja: Bpoj s € N je 3ajeanmusu campskajan TPUPOTHUX Opojesa 4 u b
ako a | su b | s. Ba TakaB 6poj S KaKeMO Na je HajMamU 3ajen-
HUYKK canpsxasar 6pojesa a u b axo s | ' 3a cBaku 3ajemamurn
canpxanar ' Tux 6pojesa. Y Tom caydajy mumemo $ = uzc(a, b).

Tepbheme:  Axo je a = bg+r ouna je uzn(a,b) = uan(b, ).
Ilora3: Ha wacy.



EYKJII/I,ZLOB AJITOPUTaAM

EykmmnooB ajnropuraM npeacrasiba IOCTynak 3a onpebusame majseher
3ajeJHUYKOr Jenuona maTux neanx 6pojesa a u b # 0. Cacroju ce ox y3acTomsHor
npuMeBhrBakha TEOPEMe O eYRINACKOM Jelbely 3a Ieie Opojese. IIpBo, Gpoj a
opu mesbemy ca b naje HEKM KOIMYHUK () 1 ocTaTak r1. Ako je rq # 0, moskemo
nomenutu b ca ri. Y ToM ciaydajy no6ujaMo KOJMYHUEK §p M OCTATak r2. AKO je

r, # 0 macraBmamo nmoctynak ca 6pojesuma r1 u rp. IlocTymak ce 3aBpmaBa Kaja
nobujeMo ocTaTak KOjU je jemaHak Hyau. AiropuramM MOKEMO MPeINCTABUTU MIEMOM

a = bq+r, 0<r<Ibl

b = g2 +12, 0 < rp <11

1 = 293 +73, 0 < T3 <71p
"h—3 =  Tp-2n-1+7"n-1, 0<r,1<ru2
Thn—2 = Ty-1qn t7n, 0<r,<ry
Tw—1 = Tufqps1 +Tns1, 0<rp1<tn

TBpheme:  (Beayosa penamuja) Axo je m3n(a,b) = d, onna moctoje 6pojesu x u
y Tako ma ax+by =d.
Iloka3: Ha 4acy.



Eyknnmos anropuram
a,beZ

a 1 0
MO*{b 0 1]

Marpuny M, .1 nobujamo ox marpune M, jemmoMm ox ciaenehux Tpanchopmanuja:
T1: MHOKEH€ BpCcTe HeanM OpojeM M HoJaBame APYIroj BPCTU;
T2: MHOKEmE BpcTe ca -1;

T3: 3amena mecTa BpcTama.

TBpheme: HexajeM,,:{; P {Z}.Taﬂajex:ap+bqny:us+bt.

Iloka3: Ha 4acy.

TBpheme:  Hera je My, = { ; E {Z } Tana je uzn(a,b) = m3a(x, y).

Iloka3s: Ha yacy.



nedbununuja: Bpojesu a,b € Z cy y3ajamHO mpoctu ako je m3a(a,b) = 1.

repheme:  Axo a | bc n m3n(a,b) =1 omma a | c.
Iloka3s: Ha Jacy.

tepheme:  Heka je d = m3n(a,b), a =da’, b=db', rana je m3n(a’,b') = 1.
Iloka3: Ha 4acy.

lab|
TBpheme:  Hexa je d = m3na(a, b), Tana je msc(a,b) = Zb .

Iloka3: Ha 4acy.




JuckperHe cTpykType 1
npenasae 7 (23.12.2025.)

Tema: IUOPAHTOBE JEJTHAYNHE.
IMPOCTN BPOJEBU. KOHI'PYEHIIJE

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan




Iunodanrose jejHaunte

ngedpununmja:  JlnodanToBa jeIHAUMHA je jeIHAUMHA ca MeJ00POjHIM Koe)uIy]jeH-
TUMa KOJ KOje TPa:KUMO peliema y CKymy Z.

IIpumep: Jenmauuna ax =b, rae ¢y a,b € Z u a #0 je Iunopanrosa jennaunna.

Vma pememe y Z ako u camo ako 4 | b.

Y nacraBry hemo mocmarparu /InmodaHTOBY jenHauMHy OOIMKA

ax+by =c.

TeopeMa: Jemmaumna ax + by = ¢, rme je 4,b # 0 uma neaobpojHa pemema ako U
camo ako u3xa(a,b) | c. Y ToMm cayuajy ommre pemene OBe jeIHAUWHE je

= c N b
= P b) " wsaab)
Cc a
V'S V@b waap €Y

rae ¢y p m g nobujenn momohy (o6pmyror) Eykmmmosor amropumrma
TaKBU Ia Baxku ap + bqg = m3n(a, b).
Ilokas: Ha dacy.



[Ipoctu 6pojeBu

Aedununuja: Ieo 6poj p > 1 je mpocT ako cy jeaunm mesuonu Tor 6poja 1 u p.
Ileo 6poj n > 1 Koju Huje MPOCT je CJIOKEH.

tepheme:  [locToju GECKOHAUHO MHOTO MPOCTUX OpojeBa.
Ilora3: Ha wacy.

TBpheme:  Axo je p mpoct 6poj u p | ab, omma je p | a mmm p | b.
Ilora3: Ha gacy.

TBpheme:  Cpaku nmpupojan 6poj Behim oa 1 je TPoCT Wiy ce Mo:ke TpeACTABUTH
Ka0 MPOU3BOJ IIPOCTUX OpojeBa.
Ilora3: Ha gacy.

TeopeMa: (Qcuosra Teopema apurmeruke) CBaku npuponnu 6poj sehu ox 1 morke
ce MpeJCTaBUTH y OBJUKY HPOM3BOAA MPOCTUX OpojeBa HA jeIMHCTBEH
HauuH (0 HA Pemocye] NPOCTUX (GaKTopa).

Iloka3: Ha dacy.



Konrpyenrnuje
neduaurmja: Heka je m mpupomsu 6poj sehum om 1. Kaskemo ma cy 6pojesu

a,b € Z xourpyentHu mo Momyixy m u numemo 4 = b (mod m) uin
a=,baxoml (a—0Db).

Penamuja =, je penanuja ekBuBasieHiuje.
TBpheme:  Awo je a =41 (mod m) u b =Db; (mod m) ouna je
a+b = ay+b; (mod m)

a-b

n =

aj;-b;  (mod m)

a ai (mod m), 3a ce n > 1.

Iloka3: Ha dacy.

mepheme:  Hexa d | a,b,m mmexa jea' =2, b =6 um' =%, Tanajea=,b
axko a4’ =, b'.
Iloka3: Ha wacy.

Kama uma pemema u mTa cy pemema jenHauune ax = b (mod m), rae cy a,b € Z7

Teopema: (BuicoroBa TeopeMa) Ako je p mpoct 6poj Tana je

(p—1)I=-1 (mod p).

Iloka3: Ha dacy.



JuckperHe cTpykType 1
npenasae 9 (27.12.2025.)

Tema: KOHI'PYEHIINJE. KUHECKA TEO-
PEMA O OCTALIMMA. OJJIEPOBA TEOPEMA

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan




TeopeMa: (Kumecka TeopeMa o ocranmma) Heka cy my,my, ..., m, > 2 y3ajaMHO

NPOCTU y MApOBUMA U HEKA A41,4dy,...,4; € Z. CucreM KOHIDYyeHIU]a
x = a; (mod m)
x = a; (mod my)
x = a, (mod my,)

uMa pememe. Pememe je jemuacrseno y uatepsaday [0, mimy - --my) a
OIIITE pelleme je obauKa X = Xg +mimy - --my, - t, vue je t € Z un xg je
pememe u3 uarepsadaa [0, mimy - - - my).

Ilora3: Ha gacy.

TeopeMa: (Kumecka TeopeMa o ocramuMa (ommre TBpheme)) CucreM KOHrpyeH-
nuja

= a (mod mq)

(mod my)

|
S
)

x = a, (mod my)

nma pememe axo uan(m;, m;) | (a; —a;) 3a cee i #j. Axo je X mexo pem-
€me TOr CUCTeMa, OHJA je ONIITEe peleme O0IuKa X = X +H3c(my, ... my) -
t, roe je t € Z.

Iloka3: Ha Jacy.



Ojnepopa dbyHKIHT]a

nedunummja: Heka je n > 1 npuponan 6poj. Ca ¢(n) o3Hauasamo 6poj Ipupon-
Hux OpojeBa m tako ga 1 < m <n u w3a(m,n) =1. Pyrxnuja ¢ ce
naszuBa OjnepoBa ¢yHKIUja.

TBpheme:  Heka cy m,n > 1 npupoxnu 6pojesu taxsu xa je man(m,n) =1. Tana
je g(mn) = p(m)e(n).

Iloka3s: Ha Jacy.
Hocnemana: Axo je n=pylpy2 -+ pi¥, onza je @(n) = n(l — plT)( — %) (11— ﬁ).
TeopeMa: (Qjuaeposa Teopema) Heka cy 4 m 1 mo3WTHBHU IpUpoAHU Opojesw,

raxeu na m3a(a,n) = 1. Taza saxu a®® =1 (mod ).
Iloka3: Ha dacy.

Teopema: (Maua PepmaoBa Teopema) Ako je p mpoct 6poj, Tana je af = a.
Ilora3: Ha wacy.



Huckperne cTpykType 1
npenasame 10 (3.1.2026.)

Tema: KAPJIMHAJIHOCT. ITPEBPO-
JUBU U HEITPEBPOJUBU CKVYIIOBU.

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan




KapamaaaHocT cKymoBa

nedurnmmja: Heka cy A u B ckymosn.

o Kasemo ma je ckynm A KapAMHAJIHOCTU Mame WU jeJHAKe 01
) ) 1
B, u numemo | Al < IBl, ako nocroju ¢pyrknuja A — B.
o Kaskemo ma je KapauHAJHOCT CKyn A jeIHaka KapOUHAJIHOCTU
ckyna B, u mumemo | Al = |Bl, ako mocroju ¢pyuruuja
"HA
A"l —
o Kasemo ma je ckynm A KapAMHAJIHOCTU CTPOTO Mame on B, u
mumemo | Al < IBl, ako je |Al < IBl u |Al # IBI.

1” —B.

Ocobune KapaIvHaJHOCTU:

Heka cy A, B,C ckynosu. Tana Baxu:

1.
. Ako je |Al = |BI, ouma je |Bl =1AI.

. Ako je |Al = IBl u IBl = ICI, rana je |Al = IClI.

. Ako je |Al = |BIl, ouma je |Al < IBl u IBl < 1Al.

. Ako je Al < IBl u IBlI < ICI, ouma je 1Al < ICI.

. (Kamrop-Bepumrajuosa teopema) Aro je |Al < IBl u IBl < |Al, onna je

S AW N

Al =1AI.

Al = IBI.

. (BepmrajuoBa Teopema) 3a cBaka aBa ckyna A u B Basku | Al < |Bl nam

IBI < 1AI.

Ilokasu: Ha dacy.



[IpebpojuBu ckyroBu

nedpunurmja: Crkyn A je mpebGpojuUB ako je MCTe KapAUHAJIHOCTA KAaO U CKYTI
npuponnux 6pojesa (tj. |Al = IINI). Oznaka 3a |IN| =Ry (amed-
HyJIa).

nedwanmja: Cryn A je KOHAYAH aKO HOCTOjU IPUPOAAH OPOj 11 TAKaB Ma IOCTOju
6ujerkmuja f: A —{1,2,---,n}. Axo A Huje KOHAYAH, KAKEMO 14 je
OeckoHAUYaH.

Crym A je GeCKOHAUAH aKO M caMoO ako moctoju mpasu moackyn A’ C A takxas na
cy Au A y 6ujesnmjn.

Tepheme:  Ckyn npupomnux GpojeBa je GeckoHAadaH.
Iloka3: Ha wacy.

Jeduaumja; Ako je ckynm A KoHauaH mium TPeGpOjUB, KaskeMo Ma je HajBuIme
upebpojuB. Ako Ckyn HUje HajBuine mpeOpOjuB, OHAA je Hempe-
Opojus.



(He)npebpojusoct

IIpmvepu npebpojuBux CKymoOBa:
1. Z je npebpojus.
2. Axro je A CNN, onna je A upeGpojus.
3. IN X N je upe6pojus.
4. Aro je Priy(X) ={A C X | A je ronauan}, Tana je Py, (IN) npebpojus.
5. Q je mpebpojus.

Iloka3u: Ha yacy.

IIpumepu ckynosa Koju HUCY TPeOPOjUBU:
1. R Huje npebpojus.
2. P(Q) uuje upebpojus.
3. P(IN) muje npebpojus.
4. 2N HUje IpeOpojuB.

Jloka3u: Ha 4acy.

gedpurnmmja: Crkyn A je mohu komTumyyma axo je |Al = |RI. Osmaka 3a
IRl =¢.



JluckpetHe cTpyKType 1
npenasare 11 (20.01.2026.)

Tema: BYJIOBE AJITEBPE

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



YBeo ux je Ilopy Byx cpemumom 19. Bexka.

nAedununmja:  Asre6apcka crpykrypa B = (B, Y, A,,0,1), rae je B# @, 0,1 € B,
Y u A cy 6unapue a ' je ymapua onmepamuja Ha ckymy B, je Bysosa
anre6pa ykoIuKo cy 3anoBosbere cienehe axcmome:

Al: xYy=yYx,
A2: x Ay=yAx,
A3: xY(yAz)=(x Yy A(xY2z),
Ad: x Ay Yz)=(xAy) Y (x A2z),

A5 x YO0 =x,
A6: x Al =x,
AT: xY x' =1,
A8: x Ax' =0,
A9: 0#1.

3a CBakKo X,Y,z € B.

Oneparuje Y, A u’ penoM Hazupamo GyJIOBCKa MUCjyHKOUja, GYIOBCKA
KOHjYVHKIHja ¥ OyJIOBCKI KOMILIEMEHT. Kazna je y HEeKOM KOHTEKCTY jaCHO Ia ce
paau o OYJIOBCKUM ollepanyjamMa Tajga uX Kpahe Ha3mBaMoO KOHjyHKIUja,
nucjyuknuja u kommiaeMment. Ckyn B HazuBaMo qoMeH. YKOJIHKO je ckynm B
KOHauaH, Tala je KaxkeMo ga je Dynosa anrebpa B konauna, uaue KaskemMo na je
OecrkoHAYHA.



IIpumep 1: (IIpexmnmauka anrebpa) AnreGapcka CTPYKTypa
2=({0,1},V, A,—,0,1), rme cy ouepammje V, A u = nepunucane na ciaenehu mauwun:

1
0

k=] k=]
—
= ol >
o OO
— of
=l

je BynoBa anrebpa. OBako meduHucane omepanuje Cy, y CTaBpU, JOTUUKA
mucjyrknuja (V), mornuka koujyHEmUja (A ) u Heramumja ().

IIpumep 2: (Aarebpa maprurusHOr ckyna) Herka je X mpowmssosan mHempasan
ckyn n P(X) maprurusan ckyn ckyna X. Ckyn P(X) s3ajenno ca omepanumjama
yHHZje, IPECeKa U CKYNOBHOI KOMIIEMEHTHpama (y OAHOCY Ha CKyl X) U
ncTakEyTUM eneMentnMa @ u X uuan Bynosy aare6py P(X) = (P(X), U, N, D, X).
Axo A, B,C € P(X), jemnaroctu Bynose anrebpe

Al: AUB=BUA,

A2: ANB=BNA,

A3: AUBNC)=(AUB)N(AUQ),
Ad: AN(BUC)=(ANB)U(ANC),
A5 AUD = A,

A6 ANX = A,

AT: AUAS =X,

A8: ANAS=Q,

A9: X £Q.

Cy IO3HATU CKYIOBHU MIOEHTUTETU.



[IpuaIMO nyaaHocTn

Wnentnrern F; n F, cy myanHm akxo ce uneHTurer F) Moxe moburu ox
unenturera F; Tako mTo ce cBako mojaB/bMBamE omeparuje Y 3aMeHHu ca A, CBaKO
mojaB/bUBaE-€ omepamuje A 3aMeHu ca Y, cBako mojaBmuBame 0 3amenu ca 1 n
cBako IojaBipuBame 1 3amenu ca 0.

TIpumep: Upenturern (x YY) Ay =x u (x Ay) Yy =X cy AyaaHu uoeHTUTETH,
kao u naearuretr (X AO) A (1Y X)=x' YOm (x Y1) Y (0O A x)=x" A1

Hexa je ¢(Y, A,,0,1) npoussoman Bynos uckas. Tazma je ¢p(Y, A,’,0,1) Treopema
akko je ¢(A,Y,’,1,0) Teopema. Axcuome cy AyasHe U IPUHIUI XyaJHOCTH je
IUPEKTHa MOCJEeIUIIa TOTa.

Y mpoussomnoj Bynosoj anre6pu B = (B, Y, A,/,0,1) 3a cBe x,y,z € B Baske
cnenehn umentureTn:

1. 0=1,1=0;

XY x=x, x Ax=x (sak0on udemnomeyugje);

XY (xAy)=x, x A(x Y y) =x (saxon ancopnyuge);
.ArojexYy=1luxAy=0, rana je x =y'. (jedurncmeenocm xomnaemenma)
(x"Y = x (3axon uneoayyuje);

XY (W Y2)=(x YY) Yz, x A(y Az)=(Xx Ly) Az (saxon acoyujamuenocmu);

N o o s WwN

Sy =X Yy, (xYy) =x Ay (e Mopeanosu saxonu).



BysioBo ypeheme
Hera je crpysrypa B=(B,Y, A,/,0,1) Bynosa anre6pa. Ha ckymy B moskemo
neduHMCcaTH pesanujy napuujanHor ypebema ma ciaenehwm mauwms:

X<y Aarrk0 XAYy=X.
ITap (B, X) je mapuujanso ypebenu ckyn. YKoauko je momen B konauan, Bynosy
anrebpy B moskemo npencrasutu rpaguuku nomohy XaceoBor aujarpama.
IIpumep: ITocmarpajmo BysoBy anre6py
P(a,b,c}) = (P{a,b,c}),U,nNf°,D,{a,b,c}).
Ha crymy P({a,b,c}) nepunucano je Bymoso ypebeme < ca:
A<XB akko ANB=A axko A CB.

Bynosa aare6pa P({a,b, c}) npencrasmena nomohy Xaceosor mumjarpama:

{a,b,c}
N
{a, b} {a, c} {b,c}
e ~
{a} /\ {b} /\ {c}



IIpumep: Ha ckyny Dsy ={1,2,3,5,6,10,15,30} nenunauna 6poja 30, nedpunucane
cy Gunapse onepauuje u3c(x,y) u H3a(X,Yy) u yHapHa onepaunuja 30/x, 3a cBe
x,y € B. Crpykrypa D3g = (D3g, 3¢, 131,30/,1,30) je Bynosa anrebpa. 3a cBe
X,y € D3, ucnymenu cy crenehy ycnaosu:

Al: m3c(x,y) = H3c(Y, X),

A2: m3n(x,y) = u3a(y, x),

A3: m3c(x, m3a(y, 2)) = m3a(a3c(x, y), H3c(X, 2)),
A4: m3n(x, m3c(y, z)) = m3c(u3a(x, y), 13a(x, z)),
A5: m3c(x, 1) = x,

A6: m3n(x,30) = x,

AT: u3c(x,30/x) =30,

A8: m3n(x,30/x) =1,

A9: 1 #30.

Tenepanno, yromuko je mpupomas 6poj 1 IPOMU3BOJ PA3INUATUX IPOCTUX OpojeBa
u D, ckyn cBux meaunana 6poja n, taxa je crpykrypa Dy, = (D,,u3c,u3m,n/,1,n)
Byunosa anrebpa. Bynoso ypebeme < ma ckyny D, mepunucano je ca:

x<y akxko H3A(X,y)=Xx axko X | Y.



Xaceosn mujarpamu napuujanuo ypebennx ckymosa (Dg, |) u (Dag, 1). (
D¢ =1{1,2,3,6} u D3y =1{1,2,3,5,6,10, 15,30})

D6 : D30 :

2/6\3 _
~_ | >
1 \



ATomn

gedunnruja: Heka je B = (B, Y, A,,0,1) npoussomua Bymnosa anrebpa. Emement
a € B je atom yxonuko Baxku ciaenehe:
1) 0<a;

2) aro mocroju y € B TakBo ma je 0 <y < a4, rana je
y=0nmm je y=a.

Y renepaJsiHoM ciydajy, BymoBa anreGpa He MOpa ma caap:Ku atoMe. Y KOJIUKO
ByusioBa anrebpa He caap:ku HUjemaH aToOM, KakeMo na je 0e3aroMuuna. Konaune
Byunose anrebpe yBek nmmajy arome. Illta Buime, cCBaku eJeMeHT IPOU3BOJHE
koHauHe DysoBe anrebpe Mo:xe ce IPpeNCTAaBUTU KaO OYJIOBCKA AUCjyHKIMja aToMa.

Tepheme: Hexa je B = (B,Y,A,,0,1) xomauma DBymosa aarebpa, Tama BaKu
caenehe:

1. Axo je x #0 u x € B, rana nocroju arom a4 € B takas na je a < X.

2. Ako je x #0u x € B, Tana je x=Y{a | a € B je atom u a < x}.
Iloka3: Ha dacy.



XaceoBn mujarpamu BynoBux anaredpu

P(a, b)) = (P({a,b}),U,NS,D,{a,b}) n Dg=({1,2,3,6}usc,1316/,1,6)

{a, b}
n \
IIperxonsa aBa mujarpaMa cy WAeHTUUYHA (IO Ha O3HAKY ejeMeHaTa). Tabeie

omepamuja oBux DynoBux anreOpu pasiuKyjy ce IO Ha O3HAKY eJIeMEeHATa U
O3HaKy Ollepanuja.

u | o {a} () {ab)
[4) [4) Ta] B 14,0
{a} {a} {a} {a, b}  {a,b} —
{b} b} {a, b} (B} {ab)

{a,b} | {a,b} fa,b} {a,b} {a,b}

n ‘ @ a) {b} {a, b}
D (%) D D (%)
{a) @ fa) @ {a} —
y | @ @ (B  {
fa,b) | @ fa} (b} {ab}

—

X
1
2
3
6




Nzomopduzam bBysioBux ajiredbpu

nedunummja: Bynose aarebpe B = (B, Y, A,,0,1) u B* = (B*, Y*, A*,/*,0%,1*) cy
usomop@re yronuko mocroju Gujenuja f : B — B* 3a kojy Bammu:
1) fxYy) =fx) Y fy),
2) flxhy)=f(x) A" f(y),
3) f(x) = f(0),
3a cse X,y € B. Wsomop¢usam Bynosux anre6pu B n B* o3-
HauaBamo ca: B ¥ B*.

Teopema: (Cromnosa Teopema) Axo je B=(B, Y, A,,0,1) konauna Bynosa anre6pa
Taga MOCTOju KOHAUaH CKyn S Takas na je B = P(S).
Ilora3: Ha wacy.

Konauny Bynosa anrebpy moryhe je kKOHCTpymucaTn caMO Ha CKYNOBUMAa KOjU
umajy 2™ ememenaram, rae je m > 1.



JluckpetHe cTpyKType 1
npenaBare 12 (27.01.2026.)

Tema: ICKA3HA JIOTUKA

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Nckazna aaredbpa

{0,1)

uckasHa aarebpa: 2

VHApHA ONEpAIn]:

P

QUO

OuHapHe omepamyuje:

plalpva plalp=q

plalpng

plalprV¥g

plalreqg

— O

(=i ]

o o

— O

— =

(=

(=i



Jesuk uckaszne anre6pe L:
o jormuke goucranre {1, 1}
® npebpojuBM CKYI UCKA3HUX CJ0Ba P
@ JIOTUYKHN BE3HUIIN

@ zarpaze (,)

Popmyre jesura L:
1° umckasHa CIOBa UM JIOTWUYKE KOHCTAHTE Cy MCKa3He (GopMmyiie
2° arxo cy A m B uckasme popmyite, Tana cy uckasHe GpopMmyie u

-A, (AAB), (AVB), (A=B), (A=B), (AVB)

@ mckasHe (popMyJie ce nobujajy jeaUHO KOHAYHOM IPUMEHOM mnpasuiia 1° u 2°

For £ — cryn ¢popmyna man jesuxom L

Ila 6ucMo m3bersu roMuiIame 3arpana yBOAUMO IPABUIO OpUCAMmA CIOLACHUX
3arpaja 1 npuopurer onepamuja. Hajsehwu npuopurer mma omepanuja —,
CcpeImer IpropuTeTa Cy omnepanuje A u V, a HajMamer onepamuje =, <, V.

(=p)N\gq pAq
(pVvg) &r pVger
(PYDYAEN) = (pV @A) (pYg)A-r=pV(@Ar)



nedpunumja:  Baayayuja je 6uno xoja dymrmuja v : P — {0,1}.
Ilpumep: P ={p,q,1}.

Ca v(p) =0, v(g) =1 u v(r) =0 je 3anara jenHa Badyamuja.
P 9 7
(11 0)

Csary Baayauujy v: P — {0,1} moskemo nponyskutu no ¢ysruuje v : For — {0,1}
Ha ciaenehn mauwmm:
Zl(ﬁA) = ‘\U(A)
(A A B) = v(A) N v(B)
v(AV B) =v(A) V v(B)
v(A = B) =v(A) = v(B)
v(A < B) =v(A) & v(B)
v(AY B) = v(A) Y u(B),

3a cse A, B € For.



IIpumep: P ={p,q,1}
v:P —{0,1) mara ca v(p) =0, v(g) =1 u v(r) = 0.
v : P —{0,1} mata ca o'(p)=0, ' (9) =0u v'(r)=1

o((pvg) = (pVr)=v(pVg) =vpVr)
= (v(p) Vo(q)) = (o(p) V (1))
=0Vv1)=(0OV0)
=1=0
=0,

O ((pvg) = (pVvn)=d(pVe=2(pVvr)
=@ (p)Vo'@) = @' (p) V(@)
=(Vv0)= (V1)
=0=1
=1,



nedunummja: Popmyna A je maymoaozuja axo je v(A) = 1 3a cBe Basyammje v.
Axo 3a caky Bamyauujy v Baxku v(A) = 0, onga raxemo na je A
KOHMPAOUKYUJQ.

nedbunumuja: Popmyna A je 3adosomuea ako MOCTOjU Bajyamuja U TAKO Oa je

v(A) =1. Ckyn ¢popmyna P je 3a00BOBUB AKO IMOCTOJU BAJLYALN]a
v tako ga je v(A) =1 3a cBe popmyne A € d.

nedunumja: dopmynta A je nmopeyusa ako MOCTOjU Badyaluja U Tako Oa je
o(A) = 0.

nedpunurnuja: dopmyne A u B cy aozuuru (esemMenmapno, CeMaMmMuuKl) exeuea-
aewmue ako 3a cBaky Baayamujy v Baxku v(A) = v(B). Ilumewmo
A=B.

= je peJlanuja eKBUBAJICHIN]je
(For L/ =,V,A,,0,1) — Jluanen6aym-Tapcku aare6pa
nedbununmmja: Popmyna A je aoeuuka (cemanmuuxa) nocaeduya popmyie B axo

3a cBaky BaJiyanujy v 3a kojy je v(B) =1 Baxu na je v(A)=1.
osmaka: B = A

¢dopmyna A je nmormura nocienuia popmyse B ako m camo ako je B= A
TayTOJOTU)a



Cuenehe ¢popmyne cy rayromoruje:

pAp P

pVvpep
(pVapVrepVigVvr)
(pPAQD AT pA@GAT)
pPAGESqNAp

pVgeqVvp
pA@VT) S (pPAgV(pAT)
pV@AT) S (Vg A(pVr)
—\—\p<:>p

pv-p

—(pAg) & —pV g
~(pVg) e pAg
pAg=p

p=prVyq

p=rp

pep

pA(PVY) = p

pV(pAg <p
pAp=9)=1q
(p=9 < (pVve

penes(p=9NGg=p)

(PYg) e -(peq)
(p=pAN@g=1)=(p=r1)
(preph@en)=(per)
(p=9) < (~g=-p)

3aKOH MIEMIOTEHTHOCTHU 32 KOHjYHKIU]Y
3aKOH MIEMIIOTEHTHOCTHU 32 NWC)yHKIU]Y
3aKOH aCOLUjaTUBHOCTU 3a IUC)yHKIU]y
3aKOH aCOIMjaTUBHOCTU 3& KOH]YHKIU]Y
3aKOH KOMYTATUBHOCTH 3a KOHjYHKIIU]Y
3aKOH KOMYTATUBHOCTH 32 OUCjYHKIUjY

3aKOH QUCTPUOyLUje KOHjYHKIVje NpeMa IUC]yHKIV]I
3aKOH QUCTPpUOyNUje NUCjyHKIUje IpeMa KOH]yHKIW)jI

3aKOH JBOCTDYKE Heraiuje

3aKOH UCKILyuema Tpeher

Ile MopraHoB 3akoH

Ile MopranoB 3akoH

cnabibemhe KOH]YHKIje

yBobheme mucjyHkimje

3aKOH Pe(IIEKCUBHOCTU 33 MMILIUKALIN)Y

3aKOH Pe(IIEKCUBHOCTU 33 E€KBUBAJIEHIN]Y

3aKOH AIllCOPIIYje KOHjYHKIUje MpeMa IUC]yHKIWj1
3aKOH AIICOPIIUje IUCjYHKIMje MpeMa KOH)YHKIjI
MOZYC MOHEHC

NPABUIIO YKJIaWkhalkha UMILIIKAI]je

NPABUIIO YKJIAkhakha €KBUBAJIEHIU]je

MPaBUIIO YKJIAHAKHa €KCKIY3UBHE IUC)YyHKIT]je
3aKOH TPAH3UTUBHOCTU 3a UMILIUKAIM]Y

3aKOH TPAH3UTUBHOCTY 33 €KBUBAJICHIU]Y

3aKOH KOHTDAIO3UIHje



Hopmasne dpopme
ﬂumepa/t — JIOTUYKO CJIOBO UJIN Heram/lja JIOTUYKOT CJIOBa

neduaummja:  Jlormuka popmyna je y Oucjynkmuenoj nopmaanoj gopmu, pahie
ITH®, ako je obauka

BVEV---VE,

rue je 3a ceako i € {1,2,...,k}, bopmyna F; konjyHkuuja aurepasa.

Aedbunnnmja: Jlormuka GopMysa je y KOMJYNKMUEHOj HOpMaanoj gopmu, kpahe
KH®, aro je obmura
EABA---AF,
rue je 3a csako i € {1,2,...,k}, popmyna F; nucjynrnuja aurepasa.
IIpumep:

dopmyna ~pV (=g Ar)V(p AqAT) je y MUCjYHKTUBHO] HOPMAJHO] (POPMHU
dopmya (pV =g) A(pVr)A(-pV gV —r) y KOHjyHKTUBHOj HOPMAJHOj (OPMHU.



KH®-/IH® anropuram

CcBaKa JIOTMUYKa (OpPMyJa eKBUBAJIEHTHA je HEKO] (pOPMYJHM Koja je y
JVICjyHKTUBHO] /KOHj yHKTUBHO] HOPMAJIHO] (OpMY

KH®-TH® anropuram:

1o
"
30
2
5

6°
70

€JINMUHNIIEMO BE3HUKE KOjU Ce NPUMEBY]y Ha JOrMdYke KOHCTaHTe | u L
enmuvuannemo Y xopucrehn p¥Yq = —(p & q)

equMuHMIIEMO < kopucrehn p & g=(p =9 A (@G =p)

eIUMUHUIIEMO = Kopucrehn p=9=-pVyg

npumenyjemo Ile Mopraunose 3akone 7(pAq) = pV—qu ~(pVg)=-pA—q
IokJIe rox je moryhe

eMMUHUIIEMO IyILle Heranuje kopucrehu ——p =p

y 3aBUCHOCTH OX TOTa na Ju keianMmo na mobujemo KH® wun THP
IpUMeEhYjeMO 3aKOHE AUCTPUOYIuje:

pA@VI)=(pAgV(pAT),
pV@AT)=(pVgA(pVr)



IIpumep: (p=q) = (g=71) = (p=71)).
pP=29=>Q@=nN=>pE=>r=-(CpVeV((qVr)V(pVr)
=(@EA-VGA-)V(mpVr)
(PA= V@@V -pVr)A(mrV-pVr)
(PA= V@@V -pVr)IA(-pVT))
=(PA-9V@V-pVr)AT)
=(pA-qQVqVopVr
=(pVqaV-opVrnA(-qVqV-pVr)

OH®: (p A—=q)V gV -pVr,
KH®: (pVgV-pVr)A(—qVqV-pVr).

KOHjYHKTUBHA U IUC]YHKTUBHA HOPMaJiHa (OPMa HUCY jeIUHCTBEHE Y CUHTAKCHOM
CMUCILY:

(PAYNV@A-T)m(pAq)V (pAr)V (g A —r) Cy TOTUIKM €KBUBAJECHTHE
(PVrAN@GV-r)u(pVg) A(pVr)A(gV —r) cy TOrMUKN €KBUBAJIECHTHE



Cagpiriene HOpMaJHE hopMe

nckasHa popMmyna A y KOjoj ce MOjaBibyjy MCK/BYUNBO UCKA3HA CIOBA P1,P2,--., Pk
MOsKe ce mpexacraBuTu y cienehlie ase gpopwme:

1° SDNF(A)=  V (pg‘(”l) AphPD A LA p,‘j(”k)) ~ caBpmena (WM KAHOHCKA
ue{vlv(A)=1}
WM NOTIYHA) IUC]YHKTUBHA HOpMaJHa (popma popmyne A (kpahe CIH®P),

2° SKNF(A) = A (pz(ﬁpl) \% p;(ﬁm) \VERRRY; p:(ﬁp")) — capmena (uam
ue{vlov(A)=0}
KaHOHCKA WJIM TOTIIyHA) KOHjyHKTMBHA HOpMaJHA popma popmyne A (kpahe
CKH®),

rze je pY = —p;, a pl = pi.



IIpumep: A=p & (g & 7).

plalr|ger|A=pe@er)
01 |0]0]0| 1 0
0 |0]0|1] 0 1
o3 | 0]1]0| © 1
o |01 1| 1 0
os|1|0]0| 1 1
v |1]0[1] © 0
oy [1]1]0]| © 0
g |1 |1]1] 1 1

{v | v(A) =1} = {vy, v3,v5,v8} na je CAH® dpopmyie A:
(P A=A (Cp AGA-)V (PA—GA-T)V (P AgAT)
{v | v(A) =0} = {v1,v4,v6,v7} ma je CKH® popmyne A:

(pVaVvnA(pV gV -n)ApVgy - ApyV-q V)



JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 13 (03.02.2026.)

Tema: [IPEJUKATCKA JIOTUKA

Anercannpa Kocruh Marujesuh

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



Jesnuk IIpeINKaTCKE JIOTUKE

Jesuk OpeIuKaTCKe JIOTUKE UNHEe:

CKyl npoMeHmpuBUX Var (IpoMeH/bUBE OOMYHO O3HAYABAMO CA X, Y, Z,...);
JOrudYKy BesHuru: —, A\, V, =, <)

kBaHTUQUEATOPU V 1 J;

VHTEPIYHKIW]CKY 3HamM (3apes, JeBa U JeCcHa 3arpaja): , ( ) ;
3HAK jEHAKOCTU =;

CKyTl (yHKIMjCKUX (Muun omepanujckux) cumboiua Fun (o6uuno hemo ux
osnauasaru ca f,g,h,...);

CKynl penamujckux (mnm npeamkaTcikux) cumbona Rel (o6uuno hemo nx
O3HAUABATHU Ca P,q,1,...);

ckyn xkoucranTu Const (o6muno hemo ux osmawasatu ca 4,b,c,...).

Penaunjckn n ¢pyHKIMjCKM cuMGOIN MMajy CBOjy OQyaCuny KOja je mpupoxan 6poj
n >0 u Koja ce Ha3uBa U aprocm penanuje mian ¢pysrnuje. O3HagaBaMo je ca ar.

Us6opowm ckynosa Fun, Rel, Const GupaMo KOHKpETaH je3UK MPEeIUKaTCKe JIOTUKE.

L = Fun U Rel LI Const



Cunraxkca IpeanKaTCKe JIOTUKE

Tepmu jesura L:
1° IIpoMeHJbMBE U KOHCTAHTE Cy TEPMU.

2° Axo cy ty,...,t; Tepmu u f QyHEIUjCEM cuMGOI oysuHE N oHma je f(ty, ..., t,)
TepM.

3° Tepmu ce MOry moOWTH jeAMHO KOHAYHOM mpuMeHOM mpasumia 1° u 2°. Ckyn
TepMa O3HaYaBaMo ca Term.

Aromuure popmyie jesura L:
1° Axo cy t; u t, TepMmu, oHIA je fp = aToMUUKa HopMyIIa.

2° Axo cy tq,...,t; TepMu U p penanujcKu CUMOOJ Iy:KUHE 1, OHIA je
p(ty,. .., ty) aroMuura Gopmyna.

Popmyie jesura L:
1° Aromuura dopmyna je GpopMmyia.

2° Axo cy A u B popmyine, onna cy ¢popmyie u
-A, (AAB), (AVB), (A=B), (A& B), VxA u 3dJxA.

3° d®opwmyie ce nobujajy jeanHO KOHauHOM npumeHoM npasuia 1° u 2°. Ckyn
¢popmyra o3Hagasamo ca For.



Cunraxkca IpeanKaTCKe JIOTUKE

NIPUOPUTET OIEepAaIy)ja:

IIpumep:
Fun ={f, g}, Rel = {p,q} u Const = {a}
ar(f) = ar(q) =1 = ar(g) = ar(p) =2

VxVyp(x,y) popmya

g(f(x),a) TepM

Vx f(x) HU TepM HU (GOPMYJIa
gx,y)=a dopmyna (aTommuka)
p(x, q(x)) HU TepM HE (popMyIIa

Vx(p(x,y) = g(x,y)) Hu Tep™m HE PopMyIIa



CemanTuKa IIpeInKaTCKeE JIOTUKE

nedunumja: Heka je L jesuk mpemukatcke soruke. Cmpyxmypa jesuxa L (amma
L-cmpykmypa) y o3sanu M ce cacrtoju ox:

@ HempasHOor ckymna M;

o (yHKIU]je f]M : M" — M ny:uHe 1 3a CBakU (yHKIUjCKA
cumbon f € Fun;

o penamuje pM nysume n ma cxymy M 3a cBaku penammjckm
cumboun p € Rel;

o esemenra aM € M 3a cBaku cumboun koncrante a € Const.

M=(M,..., M. . pM. .. M)

IIpmvep:
Fun = {f, g}, Rel ={p,q} n Const = {a}
ar(f) = ar(q) =1 u ar(g) = ar(p) =

L-crpyrrypa (N, fN, ¢N pN, qN aN) moxemo nedummcarn ca:
ANy =x+1, PN(x,y) =1 axo je x <y,
gN(x,y) =x+y, qN(x) =1 ako je x mpoct GpOoj.

aN=0



CGI\’I&HTI/IKa IIpeInKaTCKeE JIOTUKE
nedbununyja:  Baayayuja U 3a CKyI TpOMeHLUBUX Var y omHocy Ha momer M je
cBako mpecaukaBame v : Var — M. Axo je v(x) = a € M, ouna
Ka)KeMO Ia je 4 BPeIHOCT NMPOMeHJpUBe X y Basyarmju v. Hera cy
U 1 W ABe Bajyalyje 3a UCTU CKYI NPOMEHJUBUX U Y OTHOCY Ha
ucry gomeH. Kasemo ma cy v u w x-6am3sy, axo je v(y) = w(y) 3a
CBaKy NMPOMEHJBUBY Y KOja je Pa3IMuuTa O X W HUIIeMO U ~y W.

Baunyanuje v mosxkemo nponyskutu ca ckyna Var va cryn Term:
@ ako je t mpoMmensmsuBa X, ouna je v(t) = v(x);
@ ako je t cumBon koHCcTaHTe 4, oHna je v(t) = aM;

@ ako je t jemnax f(ty,...,ty) 3a f € Fun, ouna je u(t) =fIM(U(t1),..,,v(tn)).

) (x oy -
IIpumep: v—<2 7 >

0(g(x,a) = gN(o(x), 0() = gN(2,aN) = gN(©2,00=2+0=2
o(fg(x, ) = Nk, ) = NN (@), o) = NENER.7) = NE2+7)
=N =9+1=10
v(g(f(%), f(@))) = gV (@(f (), o(f(@)) = gV (FN(v(x)), N (@) = gN (N (), N (@)
=gNE+1, MNO0) =¢gNE0+1) =¢NEB, 1) =3+1=4.



CemanTuka IIpeInKaTCKE JIOTUKE

VictuanrocHa BpeguocT (Gopmyie y Baxyamuju v u L-ctpyrrypu M:
1° akro je A aromMmuka GOpMyIa TAKO Ia:
o A jet; =ty 3a Tepme t u tp, onga je v(A) =1 axo je
o(t1) = v(ta);
o A je p(t1,...,tn) 3a penanujcku cumbos p, ouna je v(A) =1
M
ako (v(t1),...,v(tn)) €p
2° ako je F ¢popmysa Tako ma je:
o F=-A 3a popmyny A, ouzna je v(F) =1 aro je v(A) =0;
o F=AAB 3a popmuyne A u B, ouna je v(F) =1 jemuno axo je
v(A)=1uv(B)=1;
o F=AVB 3a popmyne A u B, ouna je v(F) =0 jemuno axo je
v(A) =0 u v(B) = 0;
o F=A = B 3a dpopmyne A u B, ouna je u(F) =0 jemuno aro je
v(A) =1 n v(B) =0;
o F=A & B 3a popmyne A u B, ouna je v(F) =1 ako je
o(A) = v(B);
F =VxA 3a ¢popmyny A, onna je v(F) =1 ako 3a cBaky
BaJIyalnjy W Tako ma w ~y v Basku w(A) =1;
F = 3JxA 3a ¢popmyny A, onna je v(F) =1 ako nmocroju
BaJiyanuja W Tako ma w ~y v u w(A) =1.



CemanTuKa IIpeInKaTCKeE JIOTUKE

Y cayuajy nma 3a Heky npeaukarcky Gopmyiny F Basu v(F) =1 3a Hery Basyanujy
v u L-crpykrypy M, onma raxkemo ma je popmysna F rauna y Toj Bamyauuju
L-crpyrrype M. Axo je v(F) =0, kaskemo na je F Herauna y Bagyanuju v
L-cTtpykType M.

B T A
Hpthﬁp.?J—(z 3 >

g(x,a) = f(f(a)) — Tauna y Basyaunju v
p(g(x,y), f(a)) — Herauna y Baxyanuju v
q(f(x)) = p(x,x) — rauna y Baxyamuju v



Ci000/1He 1 Be3aHEe IIPOMEH/bUBE

AKo ce nojaBibuBame IPOMEHBUBE X y popMynau F Hamasu mon yrumajem
KBAHTH(QUKATOPA, OHIA KAKEMO Ia je TO IOjaB/LUBAaH€ IPOMEHJLUBE 8e3aH0
nojasnpusame. Y CyIPOTHOM je CA0000HO NOJa8HUBADE.

IIpomensmusa je caoboona y popmynu F ako uma 6ap jenHo ciaoGomHO
ojaBJ/bUBAKLE.

Fr — ckyn cBux cno6omauux npoMeHmsuBux y ¢popmynu F

Aedpununuja:  Ckyn cBUX cI060IHUX TPOMEHILUBUX Yy (GopMyTaMa:

o Fr(t; = tp) = Fr(t1) UFr(tp), tme ty,ty € Term, a Fr(t) oznauasa
CKyIl CBUX IPOMEHJBUBHX KOj€ Ce IOjaBibyjy y TepMmy f,

Fr(p(ti,..., ts)) = Fr(t;) U...UFr(ty), voe tq,...,t, € Term,
p € Rel u ar(p) = n,

Fr(—A) = Fr(A), rne A € For,
Fr(A x B) = Fr(A) UFr(B), rue A,B € For u x € {V, A\, Y, =, &},
Fr(3xA) = Fr(VxA) = Fr(A) \ {x}, rme A € For u x € Var.

Axo je Fr(F) ={x1,xp,...,x,}, onna ¢opmyny F 3amucyjemo u xao F(x1,xp, ..., Xy)
aKo KEJUMO a HaTJaCUMO da Cy TPOMEHJbUBE X1,Xp,...,X; ciobomme y F



Ci000/1He 1 Be3aHEe IIPOMEH/bUBE

IIpnmep:
p(x,y) II0jaBJbMBaH-€ IPOMEHJPUBUX X,Y je cI0060mHO
Vx p(x,y) PBO TOjaBHUBAKE MPOMEHJLUBE X je BE3aHO, KA0 U
ZIpYTO, JOK jé HOjaBJbUBaH€ IPOMEHJUBE [ CI0D0IHO
Jx p(x,y) = q(x) NPOMEHJBUBA X: IPBO IOjaBHUBAIE BE3AHO, APYTO

Bezano, Tpelie ci0601HO;
IIPOMEHJbMBA I/ TI0jaB/BUBAKE je CI000IHO

Jy(p(x,y) = Vxp(x,y)) TpOMEHSMBA X: IPBO IIOjaBLUBAH:E CIOGOIHO, APYTO
Be3aHo, Tpelie Be3aHo;
NMPOMEHJbMBA : IPBO IOjaB/FUBAME BE3aHO, IPYTO BE3aHO,
Tpehe Bezano

BpensocT ¢popmyie 3aBucu caMo on CIOOOIHUX NPOMEHJBUBHUX KOje CE Yy 0]
I0jaBIbY]y.

nedununmja: Popmyna y kojoj Hema caoBOTHMX ITPOMEHMBUX HA3MBA Ce
pevenuya.

ITpumep:
Vi plx, f(x))

Vavy(f(x) = f(y))
VavyVz(p(x, y) < p(g(x, z), 8y, 2))



neduHUIUjA:

nedbuHUIHjA:

neduHAITH]A:

IIpumep:

Mogen u KoHTpaMoae

Axo 3a Hery L-ctpykrypy M u dpopmyny F Baxu ma je v(F) =1 3a
cBaky Bamyamujy © : Var — M, ornma rasxkemo ma je L-ctpykrypa M
Mmoden 3a popmyny F. Aro me Baxu v(F) = 1 3a cBaky Bamyanujy
v: Var - M, onma rasgemo na je L-ctpykrypa M xonwmpamoden 3a
dopmyny F.

Axo je cBaka L-cTpykTypa Mogen 3a popmyiay F, onga kamkemo na
je F samana. Yronmuro ¢popmyna F Huje Bassana oHIa je nopeyusa.

Axko 3a Hery L-ctpykrypy M m ¢opmyny F Baxu nma je u(F) =1
npu Hekoj Bajyamuju v : Var — M, onza rakeMo na Bajyauuja v
sadosomasa popmyny F y crpyrrypu M, omHocHO ma je dpopmyia
F 3a0osomusa y cmpyxmypu M. Popmyna F je sadosonusa aro
nocroju L-cTpykrypy M y kK0joj je 3amoBosuBa. AkKo ¢opmyna
HUje 3aJ0BOJbMBA OHAA KAKEMO Ia je KOMMPAOUKMOPHG.

Vxp(x, f(x)) — N je Momen
VaVy(f(x) = f(y)) — N je rorTpamozmen
VaVy¥z(p(x,y) < p(g(x,2),8(y,2) — N je momen



