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Програмски одбор IX Симпозијума „Математика и примене” 

 проф. др Миодраг Матељевић, 

академик САНУ, редовни професор Математичког факултета, председник одбора, 

 проф. др Зоран Ракић, 

декан Математичког факултета, 

 проф. др Александар Липковски, 

редовни професор Математичког факултета, 

 проф. др Небојша Икодиновић, 

ванредни професор Математичког факултета, 

 проф. др Зорица Станимировић, 

ванредни професор Математичког факултета, 

 проф. др Мирослав Марић, 

ванредни професор Математичког факултета, 

 доц. др Драгана Илић, 

доцент Математичког факултета, 

 доц. др Јелена Катић, 

доцент Математичког факултета, 

 доц. др Миљан Кнежевић, 

доцент Математичког факултета, 

 доц. др Марко Обрадовић, 

доцент Математичког факултета 

 
Организациони одбор IX Симпозијума „Математика и примене” 

 доц. др Миљан Кнежевић, 

доцент Математичког факултета Универзитета у Београду, председник одбора, 

 проф. др Зорица Станимировић, 

ванредни професор Математичког факултета Универзитета у Београду, 

 доц. др Александра Делић, 

доцент Математичког факултета Универзитета у Београду, 

 доц. др Владимир Божин, 

доцент Математичког факултета Универзитета у Београду, 

 Марек Светлик, 

асистент Математичког факултета Универзитета у Београду, 

 Ђорђе Стакић, 

асистент Економског факултета Универзитета у Београду, 

 Сања Карапетровић, 

менаџер за односе са јавношћу Математичког факултета Универзитета у Београду, 

 Давид Цвекић, 

студент, Математички факултет Универзитета у Београду, 

 

 

 

 

 



 
 
 

УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

МАТЕМАТИЧКИ ФАКУЛТЕТ 

 

ДЕВЕТИ СИМПОЗИЈУМ „MATEMATИKA И ПРИМЕНЕ”  
НАЦИОНАЛНИ СКУП СА МЕЂУНАРОДНИМ УЧЕШЋЕМ 

 

Програм првог дана Симпозијума одржава се у свечаној сали Општине 

Стари Град, 

Македонска 42 

 

Програм другог дана Симпозијума одржава се у просторијама 

Математичког факултета, 

Студентски трг 16 
 
 

ПРОГРАМ 

 

1. ДАН, ПЕТАК 30. НОВЕМБАР 2018. 

 

10:00 – 16:00, Свечана сала Општине Стари Град 
 

Председавајући: Миљан Кнежевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 
 

10:00 – 10:15 

Отварање скупа:  
Зоран Ракић, декан Математичког факултета Универзитета у Београду  

10:20 – 11:00 

Миодраг Матељевић, Универзитет у Београду, Математички факултет, академик САНУ 
- Председник програмског одбора Симпозијума 

„Schwarz lemma and Kobayashi metrics for harmonic and holomorphic functions” 

11:05 – 11:45 

Драгана Цветковић Илић, Природно-математички факултет, Универзитет у Нишу 

„Recent results on some completion problems on operator matrices and its applications“ 
 
 

Пауза за кафу и освежење 11:45 – 12:15 

 

12:15 – 12:45 

Иља Гогић, Природно-математички факултет, Свеучилиште у Загребу 

„On unital C(X)-algebras and C(X)-valued conditional expectations of finite index“ 

12:50 – 13:20 

Петар Марковић, Природно-математички факултет, Универзитет у Новом Саду 

„Историја проблема коначне базе“ 

13:25 – 13:55 

Горан Ђанковић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„The Random Wave Conjecture for Eisenstein Series“ 
 

Пауза за кафу и освежење 13:55 – 14:20 

 

http://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2018/aps_template_eng.pdf


 
 

14:20 – 14:50 

Анђелка Ковачевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Лука Ч. Поповић, Математички факултет, Универзитет у Београду; Астрономска 

опсерваторија, Београд 

Драгана Илић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Детекција периодичости у промењивости сјаја код активних галактичких језгара“ 

14:55 – 15:25 

Зорица Станимировић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Vehicle Scheduling Problems: Mathematical Models, Solution Methods, and Applications“ 

15:30 – 16:00 

Драгољуб Кечкић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Cauchy Scwartz inequality in Hilbert modules“ 
 

Коктел 16:00 – 17:00 

 
 
 

  



2. ДАН, СУБОТА 1. ДЕЦЕМБАР 2018. 

 

I СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ПРИМЕНЕ ДАНАС 

10:00 – 16:30 САТИ, САЛА БИМ/IV 

 

Први део: 10:00 – 12:00 
 

 

Председавајући: Владимир Грујић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

10:00 – 10:30 

Милош Арсеновић, Математички факултет, Универзитет у Београду  

„Атомичка декомпозиција у Бергмановим просторима више комплексних променљивих“ 

10:30 – 11:00 

Данко Јоцић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Cauchy-Schwartz norm inequalities for weak*-integrals of operator valued functions, with 

applications“ 

11:00 – 11:30 

Борислав Гајић, Математички институт САНУ, Београд 

Божидар Јовановић, Математички институт САНУ, Београд 

„Повезаности и замена времена у нехолономној механици и интеграбилност котрљања 

лопте по сфери“ 

11:30 – 12:00 

Миодраг Матељевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Марек Светлик, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„The Schwarz lemma and hyperbolic metric on the strip“ 
 

 

ПАУЗА за кафу и освежење 12:00 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 14:00 

 

Председавајући: Милош Арсеновић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

12:30 – 13:00 

Маријан Марковић, Природно-математички факултет, Универзитет Црне Горе 

Петар Мелентијевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„On Hollenbeck and Verbitsky conjecture and F. Riesz theorem“ 

13:00 – 13:30 

Соња Телебаковић Онић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„1-dimensional Topological Quantum Field Theories and Brauerian Representation“ 

13:30 – 14:00 

Ђорђе Баралић, Математички институт САНУ, Београд 

Александар Вучић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Торусна лекција о додекаедру“ 
 

 

ПАУЗА за кафу и освежење 14:00 – 14:30 

 

 

 

 



Трећи део: 14:30 – 16:30 

 

Председавајући: Маријан Марковић, Faculty of Natural Sciences and Mathematics 

University of Montenegro 

 

14:30 – 15:00 

Марија Цупарић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Бојана Милошевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Марко Обрадовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Нови начини за конструкцију постојаних тестова експоненцијалности“ 

15:00 – 15:30 

Мирко С. Јовановић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

„Уопштење једног резултата Љ. Ћирића“ 

15:30 – 16:00 

Александра Костић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Нела Милошевић, Факултет за информационе системе и технологије Доња Горица, 

Подгорица, Црна Гора 

Зоран Петровић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Циклотомични полиноми, фундаменталне групе и Фоксов рачун“ 

16:00 – 16:30 

Милица Јовалекић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

„Some generalizations of the Doob’s maximal inequalities“ 
 

I СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ПРИМЕНЕ ДАНАС 

10:00 – 15:50 САТИ, САЛА 704/IV 

 

Први део: 10:00 – 12:00 

 

Председавајући: Зорица Станимировић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

10:00 – 10:30 

Данијела Симић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Формализација комплексне геометрије“ 

10:30 – 11:00 

Милица Вучетић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Драгана Илић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Олег Егоров, Lomonosov Moscow State University, Sternberg Astronomical Institute, Russia 

Алексеј Мојсејев, Special Astrophysical Observatory, Russian Academy of Sciences, Russia 

Бојан Арбутина, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Душан Онић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Дејан Урошевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Емисионе маглине у патуљастој елиптичној галаксији NGC 185“ 

11:00 – 11:30 

Бранко Малешевић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

Татјана Лутовац, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

Бојан Бањац, Факултет техничких наука, Универзитет у Новом Саду 

„Аутоматско доказивање неких класа аналитичких неједнакости базирано на Тејлоровим 

апроксимацијама“ 

11:30 – 12:00 

Оливера Станчић, Економски факултет Универзитета у Крагујевцу 

„Проблем p-хаб максималног покривања неограничених капацитета са једноструким 

алокацијама“ 



 

ПАУЗА за кафу и освежење 12:00 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 14:00 

 

Председавајући: Марко Обрадовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

12:30 – 13:00 

Милош Јордански, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Мирослав Марић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Примена машинског учења за детекцију фузије гена“ 

13:00 – 13:30 

Лазар Мркела, Универзитет Метрополитан, Београд 

Зорица Станимировић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Метахеуристички приступ решавању локацијског проблема максималног покривања са 

преференцијама корисника“ 

13:30 – 14:00 

Бранко Малешевић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

Бојан Бањац, Факултет техничких наука, Универзитет у Новом Саду 

Данијела Бранковић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

Ивана Јововић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

„Рачунарски поступци у заснивању диференцијалних оператора у тродимензионалном и 

четвородимензионалном случају“ 
 

ПАУЗА за кафу и освежење 14:00 – 14:30 

 

Трећи део: 14:30 – 16:35 

 

Председавајући: Виктор Радовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

14:30 – 14:55 

Александар Јовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Theorems of the alternative in mathematical programming“ 

14:55 – 15:20 

Ивана Милић Житник, Астрономска опсерваторија, Београд 

„Специфична особина кретања резонантних астероида са веома малим брзинама 

Јарковског“ 

15:20 – 15:45 

Елвир Чајић, Гимназија Мостар, Босна и Херцеговина 

„Кориштење теорије екстрема за процјену тржишног ризика“ 

15:45 – 16:10 

Милица Миливојевић – Данас, Природно-математички факултет, Универзитет у 

Крагујевцу 

Зоран Максимовић, Универзитет одбране, Београд 

Александар Савић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Јозеф Кратица, Математички институт САНУ, Београд 

„Оптимална функција {к}-паковања за графове цветних латица“ 
16:10-16:35 

Јелена Станојевић, Економски факултет, Универзитет у Београду 

Катарина Кукић, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду 

Немања Вуксановић, Економски факултет, Универзитет у Београду 
„Примена нелинеарних динамичких модела у економији са анализом података о цени пшенице“ 



II СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА У ОБРАЗОВАЊУ 

 

10:00 – 17:00 САТИ, САЛА 706/IV 

 

Први део: 10:00 – 12:00 
 

 

Председавајући: Мирослав Марић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

10:00 – 11:00 

Миодраг Матељевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„О конвексности - неједнакости и визуелизација“ 

11:00 – 11:30 

Војислав Андрић, Ваљевска гимназија, Ваљево 

„Геометријске неједнакости Михаила Петровића“ 

11:30– 12:00 

Александар Липковски, Математички факултет, Универзитет у Београду 
„Алгебарске једначине и Њутнов полигон“ 
 

ПАУЗА за кафу и освежење 12:00 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 14:00 

 
Председавајући: Нина Радојичић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

12:30 – 12:55 

Владимир Кузмановић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Оливер Петковић, Основна школа „4. октобар“, Глогоњ 

Мирослав Марић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Дигиталне компетенције и наставни материјали за ново доба“ 

12:55– 13:20 

Владимир Балтић, ВИШЕР, Математичка гимназија, Београд 

„Решавање система линеарних једначина (осврт на честе грешке и неки трикови)“ 

13:20 – 13:40 

Милан Живановић, Висока школа струковних студија за васпитаче, Крушевац 

„Конструкција прстена примитивних Питагориних тројки” 

13:40 – 14:00 

Миљан Кнежевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Михаило Петровић Алас и комплексни бројеви“ 

 

 

ПАУЗА за кафу и освежење 14:00 – 14:30 
 

 

 

 

 

 

 

 



Трећи део: 14:30 – 15:45 

 

Председавајући: Марек Светлик, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

14:30 – 14:45 

Радослав Божић, Природно-математички факултет, Универзитет у Новом Саду 

„Употреба динамичког софтвера код испитивања функција са параметрима“ 

14:45 – 15:00 

Јасна Маричић Мириловић, Основна школа „Јелица Миловановић“, Сопот 

„Индивидуални образовни план: потреба и пракса“ 

15:00 – 15:15 

Снежана Тошовић, Основна школа „Танаско Рајић“, Чачак 

Сњежана Милутиновић, Основна школа „Владислав Петковић Дис“, Заблаће 

„Математичке новине као пројектни задатак у свету предузетника“ 

15:15 – 15:30 

Милан Живановић, Висока школа струковних студија за васпитаче, Крушевац 

„Независност ловаца на шаховској табли” 

15:30 – 15:45 

Мирјана Кокерић, Основна школа „Бранко Радичевић“, Смедерево 

Синиша Ћулафић, Основна школа „Миша Стојковић“, Гај 

„Подршка ученику кроз индивидуализацију и пројектни рад у настави математике“ 

 

 

ПАУЗА за освежење 15:45 – 16:00 

 

Четврти део: 16:00 – 17:00 

 

16:00 – 17:00 

Нивес Барановић, Филозофски факултет у Сплиту, Свеучилиште у Сплиту 

„Математика у сликама (радионица)“ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III СЕКЦИЈА: НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКИ И СТРУЧНИ РАД СТУДЕНАТА 

 

10:00 – 15:30 САТИ, САЛА 718 

 

Први део: 10:00 – 12:00 
 

 

Председавајући: Јелена Тасић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

10:00 – 10:20 

Владимир Зековић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Non-linear Resonant Wave-plasma Interactions at Collisionless Shock“ 

10:20 – 10:40 

Немања Мићовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Визуелно препознавање и генерисање рачунарских фонтова“ 

10:40 – 11:00 

Бојана Милошевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

Марија Минић, Фармацеутски факултет, Универзитет у Београду 

Марко Обрадовић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Тестови сагласности са степеном расподелом који користе Пури-Рубин карактеризацију 

засновани на узорку рангираних скупова“ 

11:00 – 11:20 

Душан Милосављевић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Метода променљивих околина за решавање проблема континуалне оптимизације“ 

11:20 – 11:40 

Кристина Костић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Метахеуристички приступ решавању проблема p-медијане са равнотежним 

ограничењима“ 

11:40 – 12:00 

Срђан Стефановић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Дуалност за укрштени производ фон Нојманове алгебре“ 

 

ПАУЗА за кафу и освежење 12:00 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 13:30 

 

Председавајући: Давид Цвекић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

 

12:30 – 12:50 

Катарина Халај, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Оптимизација портфолија заснована на вредности при ризику“ 

12:50 – 13:10 

Матеја Илић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

Милош Ненадовић, Електротехнички факултет, Универзитет у Београду 

„Бојење и провера планарности графова“ 

13:10 – 13:30 

Катарина Живковић, Математички факултет, Универзитет у Београду 

„Шарл Ермит и математичке константе π и е“ 
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Atomic decompositions in weighted Bergman spaces of analytic functions on strictly
pseudoconvex domains

Miloš Arsenović
Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski Trg 16, 11000 Belgrade, Serbia

e-mail: arsenovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We construct an atomic decompositions in weighted Bergman spaces Apα(D) of analytic functions on a
strictly pseudoconvex domain D ⊂ Cn with smooth boundary. The atoms used are atoms in the real-variable sense.

Supported by Ministry of Science, Serbia, project OI174017
Mathematics Subject Classification 2010 Primary 30D45.

Keywords: Bergman spaces, pseudoconvex domains, atomic decomposition.

Some generalizations of the Doob’s maximal inequalities

Milica Jovalekić
University of Belgrade, Faculty of Electrical Engineering, Bulevar kralja Aleksandra 73, Belgrade, Serbia

e-mail: milica@etf.rs

Abstract. Let (Ω,F ,P) be a probability space. If X is a random variable, then the expectation of X is denoted by
E(X) with respect to the probability P. Also, for 0 < p <∞, we denote

‖X‖p = ‖X‖Lp(Ω,F,P) = E(|X|p)
1
p .

Let M be a maximum and let N be a minimum of the non-negative martingale (X1,F1), (X2,F2), . . . , (Xn,Fn). It is well
known, that if X1 = 1, then

γ(‖M‖1) 6 E(Xn logXn) and γ(‖N‖1) 6 E(Xn logXn),

where γ(x) = x − 1 − log x, for all x > 0. This can be seen as a strengthening of a classical maximal inequality by Doob.
We prove the analogue of this result in the case when 1 < p <∞, by proving that

δp(‖M‖pp) 6 ‖Xn‖p and δp(‖N‖pp) 6 ‖Xn‖p,

where δp(x) =
(

1− 1
p

)
x

1
p + 1

p
x

1
p
−1, for all x > 0. Also, we find that

(
1− 1

p

)
E(Mp)

1
p 6 δp(E(Mp)) 6 E(Xp

n)
1
p ,

which can be seen as a variant of the classical Doob’s Lp maximal inequality.

Keywords: Doob’s inequalities; Maximal inequalities; Martingales.
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Cauchy Scwartz inequality in Hilbert modules

Dragoljub J. Kečkić
Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: keckic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We apply the inequality |〈x, y〉| ≤ ||x|| 〈y, y〉1/2 to give an easy and elementary proof of many operator
inequalities for elementary operators and inner type product integral transformers obtained during last two decades, which
also generalizes all of them.

Keywords: Cauchy Schwartz inequality, unitarily invariant norm, elementary operator, inner product type transformers.

References
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Digitalne kompetencije i nastavni materijali za novo doba

Vladimir Kuzmanovi�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu

e-mail: vladimir_ kuzmanovic@matf.bg.ac.rs

Oliver Petkovi�
Osnovna xkola ”4. Oktobar”, Glogoǌ

e-mail: oliver.petkovic@gmail.com

MiroslavMari�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu

e-mail: maricm@matf.bg.ac.rs

›

Apstrakt. Imaju�i u vidu Okvir digitalnih kompetencija - nastavnik za novo doba koji je objavilo Min-

istarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja, oqekuje se jaqaǌe digitalnih kompetencija nastavnika za izradu

kvalitetnih nastavnih materijala. Razvojem interneta i ǌegovom sve ve�om ulogom u nastavnom procesu, kvalite-

tan nastavni materijal podrazumeva multimedijalne sadr�aje i balansiranu, promixǉenu i efikasnu upotrebu

informaciono-komunikacionih tehnologija (skr. IKT) prilikom ǌegovog kreiraǌa. Ciǉ ovog rada je da pred-

lo�i konkretne metode kojima se mogu pove�ati digitalne kompetencija nastavnika kao i da naglasi znaqaj

upotrebe IKT-a korix�eǌem raznih dostupnih alata, primene tih alata u izradi nastavnih materijala i

ǌihovim ukǉuqivaǌem u nastavni proces. Akcenat �e biti na digitalnom opismeǌavaǌu nastavnika da bi se

steklo neophodno iskustvo u efikasnom rexavaǌu zadataka korix�eǌem IKT alata kao i na usvajaǌu odgo-

varaju�ih koncepata, obrazaca razmixǉaǌa i naqina rezonovaǌa. Takod-e, ciǉ ovog rada je i umaǌivaǌe nega-

tivnih stavova nastavnika i otpora koji imaju prema novinama i promenama demonstaracijom da upotreba IKT-a

u nastavi mo�e da doprinese efikasnijem, lakxem i interesantnijem nastavnom procesu.

Kǉuqne reqi: Digitalne kompetencije; Digitalna pismenost; Nastavni materijali;
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Povezanosti i zamena vremena u neholonomnoj mehanici i
integrabilnost kotrǉaǌa lopte po sferi

Borislav Gaji�
Matematiqki institut SANU, Knez Mihailova 36, Beograd

e-mail: gajab@mi.sanu.ac.rs

Bo�idar Jovanovi�
Matematiqki institut SANU, Knez Mihailova 36, Beograd

e-mail: bozaj@mi.sanu.ac.rs

Apstrakt. Razmatra se zamena vremena kod ǋutnovih jednaqina na Rimanovim mnogostrukostima koja pred-

stavǉa modifikaciju metoda Qapliginovog mno�ioca. Kao primer posmatra se redukovan problem kotrǉaǌa bez

klizaǌa vixedimenzione gumene lopte po fiksiranoj sferi. Za specijalan izbor operatora inercije dokazana je

potpuna integrabilnost u sluqaju kada je polupreqnik lopte dva puta ve�i od polupreqnika sfere.

Kǉuqne reqi: povezanosti u neholonomnoj mehanici; Qapliginovi sistemi; zamena vremena; integrabilnost

Bibliografija
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The Random Wave Conjecture for Eisenstein Series

Goran -Danković
Faculty of Mathematics, University of Belgrade

e-mail: djankovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. A very interesting and deep conjecture in arithmetic quantum chaos is the random wave conjecture of
Berry from 1977 and Hejhal and Rackner from 1992. For the full modular group, the conjecture says that in some sense,
the Hecke Maass automorphic forms should behave like random waves, in the limit of large Laplacian eigenvalue. This can
be formulated more precisely by proposing that on fixed compact regular sets, the moments of Hecke Maass forms of large
eigenvalue, suitably normalized, should asymptotically equal the moments of a standard normal random variable.

We will describe a new asymptotic formula for the regularized fourth moment of the Eisenstein series for the full mod-
ular group, which is in agreement with the Random Wave Conjecture. This is based on a joint work with Rizwanur Khan,
University of Mississippi, USA.

Keywords: Random Wave Conjecture; Arithmetic Quantum Chaos; L-functions.
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Torusna lekcija o dodekaedru

�or�e Barali�
Matematiqki institut SANU, Beograd

e-mail: djbaralic@mi.sanu.ac.rs

Aleksandar Vuqi�
Matematiqki fakultet, Beograd

e-mail: sasavucic2@gmail.com

Apstrakt. Ikosaedar i dodekaedar su dualna Platonova tela sa grupom simetrije A5. Dokaza�emo da pos-

toje dva neizomorfna regularna bojeǌa pǉosni dodekaedra u qetiri boje, koji na kanonski naqin generixu dve

kvazitorusne mnogostrukosti qije �emo kohomoloxke prstene opisati. Koriste�i Hoxterovu formulu i rezultat

Baskakova opisa�emo i mno�eǌe u kohomologiji moment-ugao kompleksa nad ikosaedrom. Ovi su rezultati deo

zajedniqkog rada sa Jelenom Grbi�i Ivanom Limonqenkom.

Kǉuqne reqi: dodekaedar; ikosaedar; moment-ugao kompleks, kvazitorusne mnogostrukosti.
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[1] V. Buchstaber, T. Panov. Torus Actions and their applications in topology and combinatorics, AMS University Lecture
Series, 24, (American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 2002).
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Algebarske jednaqine i ǋutnov poligon

Aleksandar Lipkovski
Matematiqki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: acal@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Xta je zajedniqko ǋutnu, Pizou, Miki Alasu i Vladimiru Arnoǉdu? Odgovoru na to pitaǌe bi�e

posve�eno ovo predavaǌe. Sluxaoci �e saznati o vezi jednaqina (algebarskih, diferencijalnih ili integrala)

sa kombinatornom geometrijom mre�e celobrojnih taqaka u ravni.

Šarl Ermit i matematičke konstante π i e

Katarina D. Živković
Matematički fakultet, Studentski trg 16

e-mail: katarinazivkovic95@gmail.com

Apstrakt. Brojevi π i e intrigirali su matematičare od postanka matematike pa sve do današnjih dana. Tajanstvenost ovih
brojeva kojih možemo naći u skoro svim oblastima matematike privukla je i jednog od najznačajnijih francuskih matematičara
devetnaestog veka Šarla Emita. On je 1873. godine prvi dokazao transcedentnost broja e, čijim metodama je kasnije dokazano
da je π transcedentan broj, dok je iracionalnost broja π prvi dokazao Lambert 1761. godine da bi stotinak godina kasnije Ermit
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pronašao dokaz koji ne zahteva preduslov znanja izvan osnovne matematike. Ermit je više od četvrt veka predavao na Sorboni
gde je podigao celu plejadu izvanrednih matematičara me‹u kojima je i naš poznati matematičar Mihailo Petrović Alas. U
radu je data životna i radna biografija Šarl Ermita i prezentovani su njegovi dokazi transcedentnosti broja e i iracionalnosti
broja π.

Ključne reči: Broj e; Broj π; Šarl Emit; Istorija matematike.

Theorems of the alternative in mathematical programming

Aleksandar Jović
Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski Trg 16, 11000 Belgrade, Serbia

e-mail: ajovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. In the theory of extremal problems, theorems of alternative play an important role in deriving solvability
conditions for the system of inequalities or equalities. A typical theorem of the alternative asserts that either system I has
a solution, or that system II has a solution, but never both. Some famous theorems for the systems of linear and convex
inequalities are considered. The mentioned theorems have a generalization in functional spaces. They are crucial in deriving
optimality conditions for wide classes of extremal problems in optimal control theory. Unfortunately, some of the main results
from literature, regarding optimality conditions are incorrect, as shown in this paper.

Primena mašinskog učenja za detekciju fuzije gena

Miloš Jordanski
Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16/IV, 11 000 Belgrade, Serbia

e-mail: milos.jordanski@gmail.com

Miroslav Marić
Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16/IV, 11 000 Belgrade, Serbia

e-mail: maricm@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Postojeće metode za detekciju fuzije gena često su neefikasne i nedovoljno tačne, s nedovoljnom preciznošću
ili odzivom. Fuzije gena, nastale kao rezultat hromozomske aberacije, često se koriste u dijagnostici raka. Predstavljen je
novi alogritam SPORK (Small Powerful Orthogonal Read Mapper from KNIFE) za detekciju fuzije gena na osnovu RNK
(ribonukleinska kiselina) podataka, koji postiže dobru i preciznost i odziv. Analiza eksperimentalnih rezultata na sintetičkim
i javno dostupnim RNK podacima dobijenim uparenim sekvenciranjem (RNA-Seq paired-end data), pokazuje da je tačnost
SPORK algoritma značajno bolja od ostalih popularnih metoda za detekciju fuzije gena. Rezultati pokazuju prednost primene
mašinskog učenja pri detekciji fuzije gena kao i da je nepristrasna detekcija fuzije gena moguća. Opisan je i način na koji je
algoritam optimizovan kako bi se efikasno izvršavao na podacima hiljade pacijenata u oblaku (cloud computing).

Ključne reči: mašinsko učenje, bioinformatika, fuzija gena
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Detekcija periodičnosti u promenjivosti sjaja kod aktivnih galaktičkih jezgara

An-delka Kovačević
Katedra za astronomiju, Matematički fakultet, Univerziteta u Beogradu

Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
e-mail: andjelka@matf.bg.ac.rs

Luka Č. Popović
Katedra za astronomiju, Matematički fakultet, Univerziteta u Beogradu

Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
Astronomska opservatorija

Volgina 7, 11060 Beograd, Srbija
e-mail: lpopovic@aob.rs

Dragana Ilić
Katedra za astronomiju, Matematički fakultet, Univerziteta u Beogradu

Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
e-mail: dilic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Veliki broj objekata u Vasioni, a pre svega izvori u čijoj pozadini stoji akrecija, pokazuju izraženu i slučajnu
promenljivost sjaja. Slučajna priroda promenljivosti sjaja izvora skriva i otežava detekciju mogućih slabih periodičnih signala.
Aktivna galaktička jezgra (AGJ) su upravo najmoćniji izvori ovog tipa, čija periodičnost može da ukaže, pored ostalog, na
postojanje dvojnih sistema crnih rupa, a time i markirati (označiti) mogući izvori gravitacionih talasa. Iz toga razloga je
u savremenoj astrofizici potrebno razviti alate za detekciju periodičnih promenjivosti u emisiji AGJ. U ovom radu ćemo
predstaviti jedan novi metod [1], koji smo razvili u svrhu pronalaženja periodičnosti u sjaju AGJ, a koji se može primeniti
i u slučaju da je periodičnost u promeni sjaja AGJ pokrivena i drugim, aperiodičnim, promenama. Daćemo najzanimljivije
rezultate do kojih smo dosli, ali ćemo naznačiti i neke izazove sa kojima se susrećemo u ovoj oblasti.

Ključne reči: Aktivne galaksije; metod; analiza podataka.

Bibliografija

[1] A. B. Kovačević, E. Pérez-Hernández, L. Č. Popović, A. I. Shapovalova, W. Kollatschny, D. Ilić., Oscillatory pat-
terns in the light curves of five long-term monitored type 1 active galactic nuclei. Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society, 2018, 475, Issue 2,2051 - 2066.

Istorija problema konaqne baze

PetarMarkovi�
Prirodno-matematiqki fakultet, Univerzitet u Novom Sadu

e-mail: pera@dmi.uns.ac.rs

Apstrakt. Problem konaqne baze identiteta se izuqava od 1930-tih. Tada je Bernard Nojman postavio

slede�i problem: Ako je G konaqna grupa, da li su svi identiteti koji va�e u G logiqka posledica konaqno mnogo

takvih identiteta. To je jedna osobina logiqke kompaktnosti koju zovemo konaqnom bazom identiteta. Nojmanovo

pitaǌe je rexeno (svaka konaqna grupa ima konaqnu bazu identiteta), ali su se povezani problemi utkali u skoro

sve periode u razvoju Univerzalne algebre. Dajemo kratak pregled istorije tih problema i metoda korix�enih

za ǌihovo rexavaǌe, sa opisom trenutnog znaǌa na te teme.
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Automatsko dokazivanje nekih klasa analitičkih nejednakosti bazirano na Tejlorovim
aproksimacijama

Branko Malešević
Elektrotehnički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija

e-mail: branko.malesevic@etf.bg.ac.rs

Tatjana Lutovac
Elektrotehnički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija

e-mail: tatjana.lutovac@etf.bg.ac.rs

Bojan Banjac
Fakultet tehničkih nauka, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovića 6, Novi Sad, Srbija

e-mail: bojan.banjac@uns.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljene su odred-ene metode za automatsko dokazivanje nekih klasa analitičkih nejed-
nakosti, bazirane na Tejlorovim aproksimacijama. Biće prikazan sistem za automatsko dokazivanje nekih klasa analitickih
nejednakosti koji je razvijen kao računarski sistem za dokazivanje miksovano trigonometrijskih nejednakosti i nekih klasa
nejednakosti koje se svode na navedenu klasu. Takod-e će biti prikazani uporedni rezultati u dokazivanju nekih konkretnih
nejednkosti primenom ovog sistema i postojećih sistema za dokazivanje poput sistema Metitarski.

Ključne reči: Sistem za automatsko dokazivanje nekih klasa analitickih nejednakosti, miksovano trigonometrijske
nejednakosti
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[5] B. Banjac, M. Makragić, B. Malešević Some notes on a method for proving inequalities by computer, Results Math.
69:1 (2016), 161–176.
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[9] B. Malešević, M. Rašajski, T. Lutovac, Double-sided Taylor’s approximations and their applications in Theory of ana-
lytic inequalities, preprint arXiv.org
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Vizuelno prepoznavanje i generisanje računarskih fontova

Nemanja Mićović
Matematički fakultet, Studentski Trg 16

e-mail: nemanja_micovic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Vizuelno prepoznavanje i generisanje fontova su problemi koji se javljanju u oblastima tipografije i grafičkog
dizajna. Vizuelno prepoznavanje fontova (eng. visual font recognition - VFR) je problem u kojem je potrebno na slici odrediti
font kojim je napisan tekst koji slika sadrži. Potreba za ovim je česta u praktičnim primenama jer postoji dosta raznih primera
grafičkog dizajna koji dizajneru mogu biti inspiracija pri odabiru fonta. Rad opisuje predloženo rešenje zasnovano na konvo-
lutivnim neuronskim mrežama za varijantu problema VFR koje ostvaruje preciznost 0.993 na skupu podataka za testiranje i
navodi njegova potencijalna poboljšanja i dalji razvoj.

Vizuelno generisanje fontova (eng. visual font generation - VFG) je problem gde je potrebno generisati jedan ili više
simbola za odred-eni font, u rasterskom ili vektorskom obliku. Rad razmatra jedan model rešenja zasnovan na konvolutivnom
variacionom autoenkoderu, razmatra njegove performanse i predlaže dalja poboljšanja i razvoj. Razvijeni sistem za gener-
isanje je ipak daleko od upotrebe u praksi usled nemogućnosti da se generiše više simbola u istom stilu.

Primena oblasti dubokog učenja na probleme prisutne u tipografiji se pokazuje kao pristup koji donosi dobre rezultate i
otvara dosta prostora za dalja istraživanja.

Ključne reči: duboko učenje; neuronske mreže; računarski fontovi; tipografija; dizajn.

Bibliografija

[1] Z. Wang, J. Yang, H. Jin, J. Brandt, E. Shechtman, A. Agarwala, Z. Wang, Y. Song, J. Hsieh, S. Kong, T. Huang
Deepfont: A system for font recognition and similarity. Machine learning, 2015.

[2] S. Baluja Learning typographic style. Machine learning, 2017
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Formalizacija kompleksne geometrije

Danijela Simi�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: danijela@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu formalno posmatramo geometriju kompleksnih brojeva i predstavǉamo potpuno

mehaniqki verifikovanu teoriju u okviru asistenta za dokazivaǌe teorema. Rezultat je dobro razvijena teorija

proxirene kompleksne ravni (date kao kompleksna projektivna prava, ali i kao Rimanova sfera), ǌenih objekata

(krugovi i prave) i ǌenih transformacija (na primer, inverzija ili Mebijusove transformacije). Formaliza-

ovana je tetivna metrika u proxirenoj kompleksnoj ravni, specijalne podgrupe Mebijusovih transformacija

(euklidske sliqnosti, rotacije sfere, automorfizmi diska), krugoprave i ǌihova veza sa krugovima i pravama,

tetivnom metrikom i Rimanovom sferom, dejstvo Mebijusovih transformacija na krugoprave, orijentisane kru-

goprave, odnos izmed-u Mebijusovih transformacija i orijentacije, svojstvo oquvaǌa ugla nakon dejstva Mebi-

jusovih transformacija itd. Name�u se dva pristupa formalizaciji: geometrijski i algebarski i u okviru rada

su upored-ena oba pristupa i diskutuje se o glavnim prednostima algebarski orijentisanih dokaza. Ova for-

malizacija mo�e da slu�i kao veoma va�an blok za izgradǌu budu�ih formalnih modela razliqitih geometrija

(npr, Poinkareov disk model hiperboliqke geometrije).

Kǉuqne reqi: 3-5 reqi; 2req; 3req.
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Dualnost za ukrxteni proizvod fon Nojmanove algebre

Sr�an Stefanovi�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu

e-mail: srdjan_stefanovic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Fon Nojmanove algebre su jedna od najznaqajnih oblasti istra�ivaǌa u okviru teorije opera-

tora. Svoju ekspanziju do�ivele su sedamdesetih godina proxlog veka u radovima qiji su autori M. Takesaki,
U. Haagerup, A. Van Daele, A. Connes i drugi. U izlagaǌu �e biti uvedeni svi potrebni pojmovi i opisana kon-

strukcija ukrxtenog proizvoda fon Nojmanove algebreM i lokalno kompaktne Abelove grupe G. Dokaza�emo da

je ukrxteni proizvod (M oα G) oα̂ Ĝ izomorfan tenzorskom proizovodu M⊗ B(L2(G)). Ovaj rezultat imao

je bitnu ulogu u klasifikaciji faktora tipa III, za koju je, izme�u ostalog, Alain Connes 1982. dobio Fildsovu

medaǉu.

Kǉuqne reqi: fon Nojmanove algebre; lokalno kompaktne Abelove grupe; ukrxteni proizvod; tenzorski

proizvod

Bibliografija

[1] M. Takesaki. Duality for crossed products and the structure of von Neumann algebras of type III. Acta Mathematica,
1973, 131, 249 - 310.

[2] A. Van Daele. Continuous Crossed Products and Type III von Neumann Algebras. Lecture Notes Series. London Math-
ematical Society, 1978.

[3] S. Stefanović. Harmonijska analiza na lokalno kompaktnim Abelovim grupama i primene u operatorskim algebrama,
master rad, Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2018.

1-dimensional Topological Quantum Field Theories and Brauerian Representation

Sonja Telebaković Onić
Faculty of Mathematics, Studentski trg 16, 11000 Belgrade, Serbia

e-mail: sonjat@matf.bg.ac.rs

Abstract. In this talk we show that every 1-dimensional topological quantum field theory, regarded as a symmetric
monoidal functor between the category of 1-cobordisms and the category of matrices, coincides with the Brauerian represen-
tation up to multiplication by invertible matrices. Since the Brauerian functor is faithful, we extend our faithfulness result to all
1-dimensional topological quantum field theories. This means that different 1-cobordisms correspond with distinct matrices.

Keywords: Brauerian representation; cobordism; topological quantum field theory; symmetric monoidal category;
oriented manifold.
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Matematičke novine kao projektni zadatak u svetu preduzetnika

Snežana Tošović
OŠ "Tanasko Rajić", Čačak

e-mail: snezana.matematika@gmail.com

Snježana Milutinović
OŠ "Vladislav Petković Dis", Zablaće

e-mail: snjeza.milutinovic@gmail.com

Apstrakt. Svrha programa obrazovanja je razvijanje znanja, stavova, veština i vrednosti koje osposobljavaju učenika
da uspešno zadovoljava svoje unutrašnje potrebe i često skrivene mogućnosti, razvija sopstvenu ličnost i potencijale. Nas-
tava matematike ima za cilj da osposobi učenika da rešava problem u novim nepoznatim situacijama, da učenik obrazloži
svoje mišljenje, razvije motivisanost za učenje i zainteresovanost za predmetne sadržaje, osposobi učenika za primenu usvo-
jenih matematičkih znanja u svakodnevnom životu. Sve navedeno se može realizovati kroz vannastavnu aktivnost kreiranja
i realizacije matematičkih novina u vidu projektne nastave. Taj proces je kreativan i stvaralački, a učenik je aktivan u razvi-
janju svojih me‹upredmetnih kompetencija. Preduzetničke kompetencije koje se steknu su korisne za rešavanje raznovrsnih
zadataka iz životne prakse. Takve novine su odlično sredstvo za svestrani razvitak ličnosti učenika.

Ključne reči: matematičke novine; preduzetničko učenje; projektna nastava; me‹upredmetne kompetencije.

References

[1] J. Čekić-Marković. Preduzetničko obrazovanje - komparativni pregled obrazovnih politika, modela i prakse, Tim za
socijalno uključivanje i smanjenje siromaštva, Vlada Republike Srbije

[2] Pravilnik o nacionalnom okviru obrazovanja i vaspitanja

Recent results on some completion problems on operator matrices and its applications

Dragana Cvetković Ilić
Faculty of Sciences and Mathematics, University of Niš, Niš, Serbia

e-mail: dragana@pmf.ni.ac.rs

Abstract. We will discuss certain results addressing some completion problems on operator matrices as well as their
application to the questions such as that of existence of a linear bounded operator X for which A+CX is of a certain type,
when A and C are given bounded linear operators, properties of the sum of operators and reverse order laws for the operators.
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On unital C(X)-algebras and C(X)-valued conditional expectations of finite index

Ilja Gogić
PMF, Univerzitet u Zagrebu, Bijenička cesta 30, Zagreb

e-mail: ilja@math.hr

Abstract. Let A be a unital C(X)-algebra, where X is a compact Hausdorff space. We consider the problem of charac-
terizing the existence of conditional expectation from A onto C(X) of finite index in terms of the associated C*-bundle of A
over X. This is a joint work with Etienne Blanchard (Paris).

Bojeǌe i provera planarnosti grafova

Mateja Ili�
Elektrotehniqki fakultet u Beogradu

e-mail: mateja98.illic@gmail.com

MiloxNenadovi�
Elektrotehniqki fakultet u Beogradu

e-mail: neosmilos@gmail.com

Apstrakt. Jox od 18. veka kada se prvi put pojavio problem obojivosti grafa, pa do danas je naixao na

mnoxtvo algoritama po kojima se mo�e rexiti. Jox jedan sliqan problem je pitaǌe planarnosti grafa. Iako

razliqite, ove dve teme su naxle zajedniqko tle u algoritmu za bojeǌe koji zahteva poznavaǌe planarnosti grafa.

Naravno, razliqita rxeǌa ovih problema su se javila tokom godina, ali se ipak i daǉe usavrxavaju kako bi bila

xto primenǉivija i kako bi mogla da se iskoriste na sve slo�enijim grafovima. Jedan takav algoritam �emo

prezentovati u ovom radu. Iskoristili smo prethodno dokazane teoreme koje �emo radi kompletnosti navesti.

Ovim smo spojili u jednom programu proveru planarnosti i bojeǌe grafa. Ovu implementaciju smo odradili u

programskom jeziku Java i pritom odredili slo�enost kako bismo uporedili ovaj algoritam sa drugim poznatim

algoritmima koji se bave istom tematikom.

Kǉuqne reqi: algoritam; graf; bojeǌe; planarnost.

Bibliografija

[1] Min Jae Song EULER’S FORMULA AND THE FIVE COLOR THEOREM
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Individualni obrazovni plan: potreba i praksa

Jasna Maričić Mirilović
OŠ "Jelica Milovanović", Sopot

e-mail: jasna.maricic@gmail.com

Apstrakt. U proteklim godinama iza nas je implementacija inkluzije u školstvo. Ova tema je veoma široka, društveno
angažovana i aktuelna, a me‹u prosvetnim radnicima za nju postoji mnoštvo motiva za analizu i razgovor o istoj.

Uporedo sa inkluzijom, uvedeni su individualni obrazovni planovi (IOP-i), kako za decu koja ne mogu u potpunosti da
prate predvi‹en plan i program nastave, tako i za one koji ga sa lakoćom savladavaju i imaju inerciju u svojoj radoznalosti.

Najviše IOP-a pada na teret nastavnicima predmeta sa najšire postavljenim ciljevima nastave: nastavnicima srpskog
jezika i matematike.

Tema ovog rada je potreba za IOP-ima u redovnom školstvu i njihovo sprovo‹enje u praksi. Razrada teme je planirana
kroz zakonski okvir, prikaze nekih stručnih uputstava i radova kroz prizmu iskustva praktičara - matematičara.

Ključne reči: individualni obrazovni plan, individualizacija, IOP, nastava matematike.

Bibliografija

[1] Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja. Pravilnik o bližim uputstvima za utvrdjivanje prava na individu-
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Cauchy-Schwartz norm inequalities for weak∗-integrals of operator valued functions,
with applications

Danko R. Jocić
University of Belgrade - Faculty of Mathematics, Studentski trg 16, P.O. Box 550, 11000 Belgrade, Serbia

e-mail: jocic@matf.bg.ac.rs

Abstract. For µ-weakly∗-measurable families {At}t∈Ω and {Bt}t∈Ω of bounded Hilbert space operators there holds
the following non-commutative Cauchy-Schwarz inequalities in Schatten p−ideals
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for all unitarily invariant norms |‖ · ‖| and all X ∈ C|‖·‖|(H).

Keywords: singular values; Schatten classes; three line theorem for operators.
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Specifična osobina kretanja rezonantnih asteroida sa veoma malim brzinama
Jarkovskog

Ivana Milić Žitnik
Astronomska opservatorija, Volgina 7, 11000 Beograd, Srbija

e-mail: ivana@aob.rs

Apstrakt.
Gravitacioni i negravitacioni fenomeni utiču na dinamiku asteroida u Glavnom asteroidnom pojasu (GAP). Najznačajniji

gravitacioni mehanizmi su rezonance u srednjem kretanju (RSK) koje mogu da ubrzaju ili uspore orbitalne promene, dok je
efekat Jarkovskog najznačajnija negravitaciona sila. Nova sveobuhvatna istraživanja o interakciji izme‹u efekta Jarkovskog i
RSK i njenom uticaju na kretanje asteroida u GAP-u su predstavljena u Milić Žitnik i Novaković (2016) i Milić Žitnik (2016).
Na ovom predavanju će biti predstavljena specifična osobina kretanja asteroida sa veoma malim brzinama Jarkovskog (da/dt)
preko RSK 2-tela sa Jupiterom čije snage pokrivaju široki opseg (Milić Žitnik 2018). Analizirali smo isključivo kretanje onih
asteroida koji su prešli preko rezonance. Istraživanje je izvršeno numeričkim integracijama javno dostupnim integratorom
ORBIT9. Primetili smo da se asteroidi sa brzinama Jarkovskog reda 10−5 AJ/Mgod i sa manjim kreću veoma brzo preko
RSK. Ovi rezultati mogu da ukazuju da ispod odre‹ene vrednosti da/dt, asteroidi tipično brzo pre‹u preko RSK. Iz dobijenih
rezultata smo zaključili da je granična vrednost za brzinu Jarkovskog 7× 10−5 AJ/Mgod.

Ključne reči: asteroidi; numeričke metode; efekat Jarkovskog; rezonance u srednjem kretanju

Bibliografija

[1] I. Milić Žitnik, B. Novaković. The role of mean-motion resonances in semimajor axis mobility of asteroids. Astrophys.
J. Lett., 2016, 816, L31 (6pp).
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Mihailo Petrovi� Alas i kompleksni brojevi

Miǉan Kne�evi�
Matematiqki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16

e-mail: kmiljan@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom izlagaǌu prikaza�emo detaǉe sa osnovnog kursa Kompleksna analiza koji je poqetkom

dvadesetog veka na Univerzitetu u Beogradu dr�ao Mihailo Petrovi� Alas. Tako�e, predstavi�emo neke od

rezultata Seminara za kompleksnu analizu u Beogradu koji se odnose na metodiku nastave matematike.

Kǉuqne reqi: kompleksni broj; stereografska projekcija; Koxijeve nejednakosti; konveksnost.
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O konveksnosti - nejednakosti i vizuelizacija

Miodrag Mateljević
University of Belgrade, Faculty of Mathematics

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Razmatramo jedan zadatak sa PISA testiranja i dajemo interpretaciju konveksnosti pomoću ulivanja tečnosti
u posudu. Tako‹e, dajemo jedan vizuelni dokaz nejednakosti Mihaila Petrovića Alasa za konveksne funkcije.

Izlaganje je pripremljeno u saradnji sa Miljanom Kneževićem, Marekom Svetlikom, Nikolom Mutavdžićem i Bojanom
Jevtić.

Ključne reči: Konveksne funkcije; nejednakost Mihaila Petrovića Alasa; PISA testiranje.

Optimizacija portfolija zasnovana na vrednosti pri riziku

Katarina Halaj
Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: halajkatarina@yahoo.com

Apstrakt. U ovom radu predstavǉamo osnovne pojmove i teoriju neophodnu za konstrukciju modela koji se

baziraju na vrednosti pri riziku kao meri rizika (mean-VaR modeli) Efikasna granica ovog modela se poklapa

sa efikasnom granicom Markovicovog modela uz pretpostavku o eliptiqkim raspodelama dobiti, pri qemu su ne-

dostaci nastali usled simetriqnosti mere rizika sada prevazi�eni. U zavisnosti od �eǉe investitora, mo�emo

na razliqite naqine vrxiti optimizacije portfolija, a mi smo naveli neke od najpoznatijih. Upozna�emo se sa

parametarskom i neparametarskom metodom oceǌivaǌa vrednosti pri riziku, ukoliko su nam dostupni podaci o

kretaǌima cena akcija. Od parametarskih metoda koristi�emo metod disperzije i kovarijacije, a od neparam-

etarskih istorijski metod. Uoqi�emo kada postoje ǌihova ograniqeǌa, a zatim �emo iste i uporediti.

Kǉuqne reqi: vrednost pri riziku; optimizacija portfolija; parametarski i neparametarski VaR.
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Novi načini za konstrukciju postojanih testova eksponencijalnosti

Marija Cuparić
Matematički fakultet, Beograd

e-mail: marijar@matf.bg.ac.rs

Bojana Milošević
Matematički fakultet, Beograd
e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Marko Obradović
Matematički fakultet, Beograd
e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Na predavanju će biti dat kratak pregled testova eksponencijalnosti zasnovanih na karakterizacijama raspodela
i predstavljene dve nove klase testova. Prva klasa je zasnovana na L2, a druga na L∞ rastojanju V-empirijskih Laplasovih
trasnformacija dve uzoračke funkcije. Biće prikazana asimptotska svojstva testova i odre‹eni njihovi lokalni približni Ba-
hadurovi nagibi. Na osnovu toga, testovi ce biti upore‹eni sa nekim poznatim i nekim skorašnjim postojanim testovima ek-
sponencijalnosti. Pored toga, prikazaćemo i njihove empirijske moći, kao i algoritam kojim se na osnovu podataka odre‹uje
adekvatna težinska funkcija koja figuriše u konstrukciji novih testova. Na kraju, kvalitet testova ćemo demonstrirati i pri-
menom na realnim podacima.

Ključne reči: testovi eksponencijalnosti, asimptoska efikasnost, V-empirijska Laplasova transformacija

Bibliografija
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Testovi saglasnosti sa stepenom raspodelom koji koriste Puri-Rubin
karakterizaciju zasnovani na uzorku rangiranih skupova

Bojana Miloxevi�
Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Marija Mini�
Farmaceutski fakultet, Vojvode Stepe 450, Beograd

e-mail: minicm@pharmacy.bg.ac.rs

Marko Obradovi�
Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: marcone@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu upore�ujemo Kolmogorov-Smirnov test i dva testa zasnovana na Puri-Rubin karak-

terizaciji za testiraǌe saglasnosti sa stepenom raspodelom. Posmatran je uzorak dobijen metodom rangiranih

skupova i upore�en sa prostim sluqajnim uzorkom. Kritiqne vrednosti za dva testa zasnovana na Puri-Rubin

karakterizaciji, a zatim i mo�i za sva tri testa dobijene su pomo�u Monte-Karlo simulacije. Mo� testa kada

se koristi uzorak rangiranih skupova ve�a je od mo�i testa kada se koristi prost sluqajan uzorak za sva tri
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testa. Tako�e, za ispitane vrednosti parametra stepene raspodele, mo�i dva testa zasnovanih na Puri-Rubin

karakterizaciji imaju ve�u mo� u pore�eǌu sa mo�i Kolmogorov-Smirnov testa.

Kǉuqne reqi: uzorak rangiranih skupova; prost sluqajan uzorak; testovi saglasnosti; stepena raspodela;

Puri-Rubin karakterizacija
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The Schwarz lemma and hyperbolic metric on the strip

Miodrag Mateljević
University of Belgrade, Faculty of Mathematics

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Marek Svetlik
University of Belgrade, Faculty of Mathematics

e-mail: svetlik@matf.bg.ac.rs

Abstract. In this talk we give simple proofs of various versions of the Schwarz lemma for real valued harmonic functions
and for holomorphic (more generally harmonic quasiregular, shortly HQR) mappings with the strip codomain. Along the way
using the principle of subordination and the corresponding conformal mapping we get a simple proof of a new version of the
Schwarz lemma for real valued harmonic functions (without the assumption that 0 is mapped to 0 by the corresponding map).
Using the Schwarz-Pick lemma related to distortion for harmonic mappings and the elementary properties of the hyperbolic
geometry of the strip we get optimal estimates for modulus of HQR mappings.

Keywords: The Schwarz lemma; the Schwarz-Pick lemma; harmonic, holomorphic and quasiregular mappings;
hyperbolic metric on the strip

Bibliografija
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[2] M. Mateljević. Schwarz lemma and Kobayashi metrics for harmonic and holomorphic functions. J. Math. Anal. Appl.
464 (2018) 78-100.
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Schwarz lemma and Kobayashi metrics for harmonic and holomorphic functions

Miodrag Mateljević
University of Belgrade, Faculty of Mathematics

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Abstract. We give review of some recent author’s results which are related to subject communicated on Belgrade
Analysis Seminar cf. [ 2]. In particular we consider results obtained in [ 6] and of the author joint works with M. Svetlik and
A. Khalfallah, [ 10, 8, 9]. Our considerations are mainly based on the strip method in planar case [ 6] and the spherical cap
method in R3 space [ 1].

This presentation is prepared in cooperation with Miljan Knežević, Marek Svetlik, Nikola Mutavdžić and Bojana Jevtić.

Keywords: The Schwarz lemma; Kobayashi metrics; harmonic holomorphic and quasiregular mappings; hyperbolic
metric on the strip
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[8] M. Mateljević, A. Khalfallah. Schwarz lemmas for mappings with bounded Laplacian, arXiv:1810.08823v1

[math.CV], http://arxiv.org/abs/1810.08823
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Metaheuristički pristup rešavanju lokacijskog problema maksimalnog pokrivanja
sa preferencijama korisnika

Lazar Mrkela
Univerzitet Metropolitan Beograd, Tadeuša Košćuška 63, Beograd, Srbija

e-mail: lazar.mrkela@metropolitan.ac.rs

Zorica Stanimirović
Matematički fakultet Beograd, Studentski trg 16, Beograd, Srbija

e-mail: zoricast@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U radu je razmatran lokacijski problem maksimalnog pokrivanja sa preferencijama korisnika (engl. Maximal
covering location problem with customer preference ordering), koji ima značajnu primenu u optimizaciji mreža snabdevanja.
Cilj problema je odre‹ivanje lokacija za postavljanje p objekata (uslužnih centara), a zatim i pridruživanje svakog potrošača
nekom od uspostavljenih objekata koji se nalaze na rastojanju ne većem od unapred zadate vrednosti (radijusa pokrivanja),
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tako da se maksimizuje ukupna zadovoljena potražnja potrošača. Pretpostavka je da na tržištu već postoje druge kompanije
koje pružaju iste usluge, tako da potrošači mogu izabrati neki od novouspostavljenih ili postojećih objekata na osnovu svojih
ličnih preferencija. U slučaju mreža snabdevanja koje uključuju veliki broj korisnika i potencijalnih lokacija za uspostavljanje
uslužnih centara, egzaktne metode ne daju optimalno ili čak ni dopustivo rešenje u prihvatljivom vremenu izvršavanja. Iz tog
razloga, razvoj i implementacija metaheurističkih metoda predstavlja adekvatan pristup rešavanju instanci problema velikih
dimenzija. U radu je prikazano nekoliko metaheurističkih metoda čije su karakteristike prilago‹ene razmatranom problemu.
Performanse metaheristika su evaluirane na skupu test instanci iz literature i izvršena su pore‹enja metaheuristika u smislu
kvaliteta dobijenih rešenja, stabilnosti i vremena izvršavanja.

Ključne reči: Lokacijski problem maksimalnog pokrivanja; Preferencije korisnika; Metaheurističke metode.

Emisione magline u patuljastoj eliptičnoj galaksiji NGC 185

Milica Vučetić
Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd

e-mail: mandjelic@matf.bg.ac.rs

Dragana Ilić
Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd

e-mail: dilic@matf.bg.ac.rs

Oleg Egorov
Lomonosov Moscow State University, Sternberg Astronomical Institute, Universitetsky pr. 13, Moscow 119234, Russia

Alexei Moiseev
Special Astrophysical Observatory, Russian Academy of Sciences, Nizhny Arkhyz 369167, Russia

Bojan Arbutina
Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd

e-mail: arbo@matf.bg.ac.rs

Dušan Onić
Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd

e-mail: donic@matf.bg.ac.rs

Dejan Urošević
Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd

e-mail: dejanu@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljamo naša optička posmatranja galaksije NGC 185 koja su imala za cilj da otkriju
prirodu emisionih maglina, a posedno ostataka supernovih (OSN) u ovoj patuljastoj eliptičnoj galaksiji. Ranijim posmatran-
jima predloženo je da se u njoj nalazi jedan OSN. Naša nedavna fotometrijska posmatranja kroz Hα i [SII] uskopojasne
filtere sa 2-metarskog teleskopa Nacionalne Astronomske Opservatorije Rožen u Bugarskoj pokazala je složenu strukturu
me‹uzvezdane materije u centru galaksije, tako‹e sugerišući da se u galaksiji potencijalno nalazi još jedan OSN. Kako
bismo ovo potvrdili i detaljnije proučili emisione magline u galaksiji NGC 185, a posebno njihovu kinematiku, sproveli
smo spektroskopska posmatranja koristeći SCORPIO spektrograf na 6-metarskom teleskopu Specijalne Astrofizičke Opser-
vatorije Ruske Akademije Nauka. Tako‹e, pretragom arhivskih X-posmatranja tražili smo da li naši OSN kandidati zrače i u
X-domenu.

Ključne reči: me‹uzvezdana materija – ostaci supernovih – galaksija NGC 185
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Matematika u slikama (radionica)

Nives Baranović
Filozofski fakultet, Split, Poljička cesta 35

e-mail: njozic@ffst.hr

Apstrakt. Slike kao jedan od vizualnih medija nose odre‹enu poruku, a vizualna pismenost pojedincu omogućava da
tu poruku korektno interpretira, analizira, razumije i tumači te se njom dalje koristi. Slike u matematici nose odgovarajuću
matematičku poruku ovisno o tome u koju svrhu i unutar kojeg konteksta se koristi.

Unatoč dominantnom analitičkom pristupu učenja i poučavanja matematike, zahvaljujući tehnološkom napretku, ali i
rezultatima obrazovnih istraživanja koji ukazuju na pozitivan utjecaj vizualizacije u učenju i poučavanju matematike, primjena
vizualizacije u matematici se intenzivno povećava zadnjih 20-tak godina. Iako upotreba slika moče osigurati prednost u učenju
i poučavanju kada se ispravno koriste, slike mogu uzrokovati i mnoge teškoće jer ne nude odre‹enu rutinu kao procedure,
kojima su učenici jako skloni. Rezultati istraživanja pokazuju da su slike kognitivno zahtjevnije od analitičkih metoda i kao
takve učenicima odbojnije te ih mnogi nerado koriste.

Kako bi nastavnici razvijali vizualnu pismenost svojih učenika i sami trebaju razvijati vještine stvaranja, interpretiranja
i vrednovanja slika te poznavati strategiju poučavanja koja se temelji na metodi vizualizacije. Stoga je cilj ove radionice, kroz
odabrane primjere ukazati na prednost i nedostatke učenja i poučavanja primjenom slika koje nose matematičku poruku.

Zahtjevi radionice: Na radionici mogu sudjelovati i učitelji i nastavnici matematike, a ovisno o broju sudionika može
se raditi individualno, u paru ili grupi.

Vrijeme trajanja: 60 - 90 minuta.

Ključne reči: matematičke slike; metoda vizualizacije; vizualna pismenost; vizualni dokazi.

Non-linear Resonant Wave-plasma Interactions at Collisionless Shocks

Vladimir Zeković
Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski trg 16, Belgrade, Serbia

e-mail: vlada@matf.bg.ac.rs

Abstract. We present the theoretical model and simulations of the wave-plasma interactions at quasi-parallel magnetized
collisionless shocks. By the linear theory, we show how the two opposite plasma streams excite the resonant instabilities.
We examine the interaction between the particles and resonant modes in the non-linear regime by using the test particle
simulations. The exact solution to the kinetic plasma equations is obtained numerically within the Particle-In-Cell simulations.
We explain how these instabilities trigger, transmit and reform the shock wave, and also how they govern the processes of
particle injection and acceleration, from supra-thermal to ultra-relativistic energies. In the resulting momentum spectra of the
particles, we observe that suprathermal and non-thermal components are strongly related to the properties of the upstream
instability.

Keywords: Collisionless shocks; PIC simulations; Resonant microinstabilities; Particle acceleration; Wave-particle
interaction.
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Metaheuristički pristup rešavanju problema p-medijane sa ravnotežnim ograničenjima

Kristina Kostić
Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16

e-mail: kristina_kostic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Lokacijski problemi čine značajnu klasu problema optimizacije sa širokom primenom u praksi, posebno pri
optimizaciji troškova u transportnim i telekomunikacionim mrežama. U opštem slučaju, lokacijski problemi podrazumevaju
odre‹ivanje optimalnih lokacija za izgradnju objekata koji pružaju neku vrstu usluge, kao i pridruživanje svakog korisnika
jednom ili više uspostavljenih uslužnih centara sa ciljem minimizacije ili maksimizacije odre‹ene funkcije cilja pri uslovima
koji zavise od karakteristika konkretne mreže. Problem p-medijane (engl. p-median problem), jedan od značajnih pripadnika
ove klase problema, podrazumeva lokaciju p uslužnih objekata i alokaciju korisnika uspostavljenim objektima sa ciljem mini-
mizacije transportnih troškova. U radu će biti razmatrana varijanta problema p-medijane koja uključuje dodatna ograničenja sa
ciljem balansiranja procesa opsluživanja korisnika (engl. p-median problem with balance constraints, p-MBC). Kako p-MBC
spada u klasu NP-teških problema kombinatorne optimizacije, u ovom radu je korišćen metaheuristički pristup za njegovo
rešavanje. Implementirana je modifikacija metode promenljivih okolina (engl. Variable Neighborhood Search, VNS) čije su
karakteristike prilago‹ene karakteristikama p-MBC problema. Predložena metoda testirana je na test primerima iz literature i
dobijeni rezultati su analizirani i upore‹eni sa rezultatima egzaktong rešavača.

Ključne reči: kombinatorna optimizacija, problem p-medijane, metaheuristike, metoda promenljivih okolina.
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Geometrijske nejednakosti Mihaila Petrovi�a

dr Vojislav Andri�
Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo
e-mail: voja.andric@gmail.com

Apstrakt. U ogromnom nauqnom i struqnom opusu Mihaila Petrovi�a nalazi se i nekoliko zanimǉivih

geometrijskih nejednkosti. Ciǉ ovog saopxteǌa je da se uka�e na neke od ǌih i prokomentarixe ǌihovu �is-

toriju� i ideje za ǌihovo dokazivaǌe (elementarne i opxte).

Kǉuqne reqi: geometrijske nejednakosti; Mihailo Petrovi�.
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Konstrukcija prstena primitivnih Pitagorinih trojki

Milan Živanović
Visoka škola strukovnih sudija za vaspitače, Kruševac

e-mail: mzivanovic@vaspks.edu.rs

Apstrakt. Problematika Pitagorinih trojki (trouglova) je jedna od najeksploatisanijih tema u matematici. U početku se
radilo na različitim parametrizacijama pronalaženja svih pravouglih trouglova sa celobrojnim stranicama. Kasnije su prouča-
vane osobine prirodnih brojeva elemenata Pitagorinih trojki. Na kraju predmet izučavanja postaju operacije na skupu svih
Pitagorinih trojki ili nekim njegovim podskupovima i na taj način nastale algebarske strukture.

U ovom saopštenju najpre će biti predstavljeno jedno uopštenje Diksonove parametrizacije i na osnovu toga odredjen broj
primitivnih Pitagorinih trouglova opisanih oko kružnice datog poluprečnika. Na skupu svih primitivnih Pitagorinih trojki ćemo
definisati relaciju linearnog poretka koja će omogućiti konstrukciju bijekcije sa skupom celih brojeva. Pomoću te bijekcije na
skupu svih primitivnih Pitagorinih trouglova indukovaćemo po jednu aditivnu i multiplikativnu operaciju koje na tom skupu
grade komutativan prsten.

Ključne reči: Pitagorine trojke; relacija poretka; bijekcija; prsten
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Upotreba dinamiqkog softvera kod ispitivaǌa funkcija sa
parametrima

Radoslav Bo�i�
Prirodno - matematiqki fakultet, Trg Dositeja Obradovi�a 4, Novi Sad

e-mail: radoslav.bozic@gmail.com

Apstrakt. Ispitivaǌe funkcija predstavǉa va�an deo gradiva u sredǌem i visokom obrazovaǌu. Praksa je,

kao i ranija istra�ivaǌa, pokazala da znaqajan broj uqenika, odnosno studenata, ima potexko�e u savladavaǌu

ovog dela gradiva. Upotreba softvera omogu�ava da se proces ispitivaǌa funkcije ubrza, qime je omogu�eno da

se, za kra�e vreme, ispita ve�i broj funkcija. Ve�ina programa, koji se mogu koristiti kod ispitivaǌa funkcija,

omogu�ava istovremeno posmatraǌe razliqitih reprezentacija funkcija, pre svega algebarske i grafiqke. Di-

namiqki softver, pored toga xto dodatno ubrzava rad na ispitivaǌu funkcija i ǌihovih osobina, znaqajno pojed-

nostavǉuje ispitivaǌe funkcija sa parametrima. Ispitivaǌe ovakvih funkcija bez upotrebe dinamiqkog soft-

vera zahteva mnogo vremena i predstavǉa potexko�u velikom broju uqenika, odnosno studenata. Dinamiqke os-

obine pojedinih programa omogu�avaju da se, prilikom ispitivaǌa osobina funkcije sa parametrima, meǌa vred-

nost svakog od parametara pojedinaqno i da se posmatraju promene u okviru grafiqke i algebarske reprezentacije

funkcije, odnosno ǌenih osobina. Na taj naqin je omogu�eno da se ispita uticaj pojedinih parametara na osobine

funkcije, kao i da se uoqe razlike izme�u funkcija iste klase, odnosno sliqnosti izme�u funkcija koje pripadaju

razliqitim klasama.

Kǉuqne reqi: Dinamiqki softver; Funkcije; Parametri.
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Računarski postupci u zasnivanju diferencijalnih operatora u trodimenzionalnom i
četvorodimenzionalnom slučaju

Branko Malešević
Elektrotehnički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija

e-mail: malesevic@etf.bg.ac.rs
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Danijela Branković
Elektrotehnički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
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Ivana Jovović
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e-mail: ivana@etf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljena su prebrojavanja i odgovarajuće rekurzivne formule za izračunavanje broja kako
svih kompozicija viěg reda, tako i netrivijalnih kompozicija višeg reda diferencijalnih operatora sa i bez izvoda u pravcu.
U trodimenzionalnom i četvorodimenzionalnom prostoru R3, odnosno R4, date su matrične reprezentacije diferencijalnih
operatora. Takod-e, je u R4 uspostavljena veza sa Lewis-Wilson-ovim diferencijalnim operatorima.

Ključne reči: diferencijalni operatori, rekurzivne formule, prebrojavanja, matrična reprezentacija
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Metoda promenǉivih okolina za rexavaǌe problema kontinualne
optimizacije

DuxanMilosavǉevi�
Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: dusan_milosavljevic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Klasiqne metode lokalne pretrage u praksi qesto ne dovode do najboǉeg rexeǌa nekog optimiza-

cionog problema. Za razliku od ǌih, metoda promenǉivih okolina (engl. Variable Neighborhood Search, VNS) je
metaheuristiqki pristup zasnovan na sistematiqnoj promeni okolina u toku pretrage, u ciǉu pronala�eǌa bol-

jeg rexeǌa. Efikasnost metode u velikoj meri zavisi od veliqine i geometrije korix�enih okolina, od naqina

sluqajnog izbora taqaka u fazi razmrdavaǌa VNS metode kao i naqina pretra�ivaǌa okolina u fazi lokalnog

pretra�ivaǌa.

U radu �e biti prikazan algoritam metode promenǉivih okolina, razliqite tipove okolina koje se koriste,

kao i metode lokalnog pretra�ivaǌa koje su se pokazale efikasnim u praksi. Zatim �e biti predstavǉena im-

plementacija algoritma razvijena u ovom radu, rezultati za probleme razliqitih dimenzija koji su poznati iz

literature, kao i odnos tih rezultata sa poznatim rezultatima drugih metaheuristiqkih metoda.

Kǉuqne reqi: kontinualna optimizacija, globalna optimizacija, metoda promenǉivih okolina, metaheuristike.
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[1] N. Mladenović, P. Hansen. Variable neighborhood search: Principles and applications. European Journal of Operation
Research, 2001, 130(3), 449 - 467.
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Vehicle Scheduling Problems: Mathematical Models, Solution Methods,
and Applications

Zorica Stanimirović
Faculty of Mathematics, University of Belgrade

Studentski trg 16, 11 000 Belgrade, Serbia
e-mail: zoricast@matf.bg.ac.rs

Abstract. Vehicle scheduling problems (VSPs) represent a challenging class of optimization problems with significant
application in the fields of transportation, distribution, and logistics. Interest in VSPs originates not only from their practical
importance, but also from a considerable difficulty in providing their optimal or near-optimal solutions. In this study, several
vehicle scheduling problems that arise from optimizing the transportation of raw materials in a large production company
are considered. Efficient transport organization is of great importance in the initial production phase, having in mind that
even small reductions of time and money spent in this phase directly increase the company’s profit. Adequate mathematical
models for each of the considered vehicle scheduling problems are presented and analyzed. As it is proved that all considered
VSPs belong to the class of NP-hard problems, adequate solution methods are designed and implemented. The conducted
computational study shows that the proposed methods are successful in reaching optimal solutions and that are capable to
deal with large problem dimensions.

The results are obtained in collaboration with A. Anokić, T. Davidović, and -Dor -de Stakić.
Keywords: Vehicle scheduling problems; Transport optimization; Mathematical modelling; Optimization methods.
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Podrška učeniku kroz individualizaciju i projektni rad u nastavi matematike

Mirjana Kokerić
OŠ Branko Radičević” Smederevo

e-mail: mirjana.kokeric@gmail.com

Siniša Ćulafić
OŠ “Miša Stojković” Gaj

e-mail: culfis@gmail.com

Apstrakt. Popularizacija matematike me-du učenicima osnovnih i srednjih škola može se ostvariti kroz projektni rad.
Motivacija učenika za učenje matematike raste kada se rad na času direktno veže za iskustvo i interesovanja učenika. In-
dividualizovani pristup daje rezultate u učenju kod talentovanih učenika, ali i kod učenika koji pripadaju marginalizovanim
grupama. Akreditovani seminar stručnog usavršavanja pod nazivom “Podrška učeniku kroz inidividualizaciju i projektni rad
u nastavi matematike” nudi nastavnicima i učiteljima primere radionica projekata, primere korelacije nastave Matematike
sa nastavom Fizike, Informatike i Tehničkog obrazovanja. Projekti sprovedeni na platformi Etwinning nagra-deni su Evrop-
skim oznakama kvaliteta u tri zemlje regiona i služili su razvoju motivacije kod učenika za učenje matematike, stavljanju
učenika u centar učenja, individualizaciji u procesu učenja matematike, razvoju veština saradnje, komunikacije, timskog duha
i me-dupredmetnih kompetencija kod učenika, kreiranju novih nastavnih sredstava od recikliranog materijala, onlajn podršku
dodatnoj nastavi i pripremi za takmičenja, kreiranju IKT produkata učenja. Creative Math Class, Math Coaching, Math across
the Europe, Universal Language Math, E-dodatna 2, su uspešno sprovedeni projekti koji su ponudili učenicima i kolegama
saradnicima, a sada putem onlajn seminara i široj grupi zainteresovanih kolega, nove inovativne načine učenja matematike
kao i načine za razvijanje ljubavi prema matematici kod svih učenika.

Ključne reči: inidividualizacija; projekti; seminar.
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Uopxteǌe jednog rezultata ǈ. �iri�a

Mirko S. Jovanovi�
Elektrotehniqki fakultet, Bulevar kraǉa Aleksandra 73, 11000 Beograd, Srbija

e-mail: msj.sbb.rs

Apstrakt. U ovom radu se dokazuje teorema koja uopxtava jedan rezultat ǈ. �iri�a [1].

Kǉuqne reqi: fixed point; generalized contraction mapping.

Teorema 1. Neka je (X, d) kompletan metriqki prostor i S : X 7→ X, T : X 7→ X tako da
va�i

d(Sx, Ty) ≤ max
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Φ
(
d(x, y)

)
,Φ

(
d(x, Sx)

)
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)
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za sve x, y ∈ X, gde je Φ : [0,+∞) 7→ [0,+∞) monotono rastu�a odozgo poluneprekidna funkcija
takva da je Φ(t) < t za t > 0 i Φ(0) = 0. Tada preslikavaǌa S i T imaju jedinstvenu zajedniqku
fiksnu taqku.
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Korištenje teorije ekstrema za procjenu tržišnog rizika

Elvir Čajić
Gimnazija Mostar, Španski trg, 88000 Mostar

e-mail: ecajic86@gmail.com

Apstrakt. Ovaj primjer pokazuje kako modelirati tržišni rizik hipotetičkog globalnog indeksa indeksa kapitala sa sim-
ulacijskom tehnikom koristeći Copula i teorije ekstremne vrijednosti (EVT). Proces prvo izvlači filtrirane ostatke iz svake
povratne serije sa asimetričnim GARCH modelom, zatim konstruiše marginalnu kumulativnu distribucijsku funkciju (CDF)
uzorka za svako sredstvo koristeći Gaussovu procjenu jezgra za unutrašnjost i generalizovanu procjenu Pareto distribucije
(GPD) za gornju i donju granicu. Kopula tada odgovara podacima i koristi se za indukovanje korelacije izme-du simuli-
ranih rezidua svakog sredstva. Konačno, simulacija procjenjuje vrijednost rizika (VaR) hipotetičkog globalnog portfolia
kapitala u toku jednog mjesečnog horizonta. Imajte na umu da je ovo relativno napredan, sveobuhvatan primjer koji pret-
postavlja nekakvo poznavanje EVT-a i kopulasa. Neobra-deni podaci se sastoje od 2665 zapažanja dnevnih vrijednosti zat-
varanja reprezentativnih vlasničkih indeksa koji obuhvataju datume trgovanja 27 april-1993. do 14-jula-2003. Ovaj primjer se
može iskoristiti i za procjenu tržišta i za područje regije me-dutim to ćemo ostaviti nekim budućim istraživačima.

Ključne reči: ekstremi, tržište rizika, finansijska matematika, Matlab, model.
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Problem p-hab maksimalnog pokrivanja neograničenih kapaciteta sa jednostrukim
alokacijama

Olivera Stančić
Ekonomski fakultet Univerziteta u Kragujevcu, Liceja Kneževine Srbije 3, 34000 Kragujevac, Srbija

e-mail: olivera.stancic@kg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu je razmatran problem p-hab maksimalnog pokrivanja neograničenih kapaciteta sa jednostrukim
alokacijama (engl. Uncapacitated Single Allocation p-hub Maximal Covering Problem - USApHMCP) i binarnim konceptom
pokrivanja. Cilj USApHMCP je odre-divanje optimalnih lokacija za uspostavljanje tačno p habova, tako da se maksimizuje
ukupan protok po svim pokrivenim parovima snabdevač-korisnik. U slučaju binarnog pokrivanja, par korisnik-snabdevač se
smatra pokrivenim ukoliko cena transporta od čvora-snabdevača do čvora-korisnika nije veća od unapred zadate maksimalne
cene. Predstavljen je matematički model USApHMCP u vidu mešovitog celobrojnog linearnog programa. Kako egzaktni
rešavači pronalaze optimalna ili dopustiva rešenja samo na instancama problema malih dimenzija, razvijena je opšta metoda
promenljivih okolina (engl. General Variable Neighborhood Search - GVNS), kao metaheuristički pristup rešavanju US-
ApHMCP. Konstruktivni elementi i parametri GVNS metode su prilago-deni razmatranom problemu. Eksperimentalni rezul-
tati, dobijeni testiranjem GVNS metode na hab skupovima podataka iz literature, pokazuju efikasnost GVNS metaheuristike
pri rešavanju USApHMCP sa binarnim pokrivanjem, kao i njenu superiornost u odnosu na postojeće metode iz literature.

Ključne reči: problem p-hab maksimalnog pokrivanja; binarno pokrivanje; opšta metoda promenljivih okolina.

Nezavisnost lovaca na šahovskoj tabli

Milan Živanović
Visoka škola strukovnih studija za vaspitače, Kruševac

e-mail: mzivanovic@vaspks.edu.rs

Apstrakt. Matematika je nastala iz potrebe čoveka da reši realne probleme koji su mu se nametali u težnji da unapredi
uslove svoje egzistencije. Opravdano se javlja i potreba za prenošenjem znanja koja su na taj način dobijena. Stoga nije čudno
što su najstariji čisto matematički spisi bili namenjeni upravo za podučavanje. Razlike izmedju teorije i nastave tada gotovo
da nije ni bilo. Medjutim, vremenom su matematčke strukture dostigle takav stepen apstraktnosti da je očiglednost kao jedan
od osnovnih principa nastave ponekad veoma teško uključiti u praksi. Stoga se moramo složiti sa Paskalovim stavom da ne
treba propustiti nijednu priliku da matematiku učinimo zanimljivom.

Veliku ulogu u afirmaciji matematike imaju problemi korelirani sa popularnim društvenim igrama. Veza izmedju matem-
atike i šaha poseduje ogroman motivacijski potencijal. Matematički problemi na šahovskoj tabli se mogu sagledati kroz
različite discipline: geometriju, teoriju brojeva, kombinatoriku i druge. Kombinatornim problemima na šahovskoj tabli bavili
su se Ojler i Gaus. Zadaci rasporedjivanja istovetnih figura na tabli tako da se one medjusobno ne napadaju poznati su kao
"Problemi nezavisnosti šahovskih figura". Posebno su zanimljivi oni problemi sa maksimalnim brojem nezavisnih figura. U
ovom tekstu će biti predstavljene neke metode rešavanja problema nezavisnosti lovaca na šahovskoj tabli.

Ključne reči: popularizacija matematike; matematika i šah; nezavisnost šahovskih figura.
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Rexavaǌe sistema linearnih jednaqina (osvrt na qeste grexke i neki
trikovi)

dr Vladimir Balti�
VIXER, Matematiqka gimnazija, Beograd

e-mail: baltic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom predavaǌu �emo se osvrnuti na neke qeste grexke pri rexavaǌu sistema linearnih

jednaqina – bi�e ilustrovane skeniranim uqeniqkim radovima. Zatim �emo se pozabaviti terminologijom (sa-

glasan, nesaglasan; slobodne i vezane promenǉive; xta znaqi da je sistem neodre�en, kao i da li sistem mo�e

biti nemogu�?!) i dati jedan metod, koji se zasniva na linearnoj (ne)zavisnosti jednaqina za generisaǌe jed-

naqina na samoj tabli koji ilustruju sva 3 sluqaja (kada sistem ima jedinstveno rexeǌe, kada nema rexeǌa i

kada ima vixestruko rexeǌe). Tako�e �emo ilustrovati i rexavaǌe sistema jednaqina korix�eǌem programskog

paketa Mejpl. Kroz predavaǌe �emo uraditi dosta zanimǉivih primera, a i osvrnu�emo se na to zaxto ne vaǉa

u
benik matematike na Megatrendu (pogrexna diskusija prilikom rexavaǌa sistema preko determinanti).

Ciklotomiqni polinomi, fundamentalne grupe i Foksov raqun

Aleksandra Kosti�
Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd, Srbija

e-mail: alex@matf.bg.ac.rs

NelaMiloxevi�
Fakultet za informacione sisteme i tehnologije Doǌa Gorica, Oktoih 1, Podgorica, Crna Gora

e-mail: nela.milosevic@udg.edu.me
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Matematiqki fakultet, Studentski trg 16, Beograd, Srbija

e-mail: zoranp@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U radu [ 1] pokazano je da se koeficijenti ciklotomiqnih polinoma mogu tumaqiti topoloxki

preko pridru�enih simplicijalnih kompleksa i ǌihovih homoloxkih grupa. Pored homoloxkih grupa, u kon-

tekstu ciklotomiqnih polinoma, zanimǉivo je posmatrati i fundamentalnu grupu pridru�enih simplicijalnih

kompleksa. Kako je fundamentalna grupa data svojom konaqnom prezentacijom, odnosno generatorima i relacijama

izme�u ǌih, postavǉa se pitaǌe kada su dve grupe ovog tipa izomorfne. U ovom izlagaǌu bi�e predstavǉeno

kako pomo�u tehnike zvane slobodan (Foksov) raqun mo�emo pokazati da dve konaqno prezentovane grupe nisu

izomorfne. Naime, koriste�i slobodan raqun, svakoj konaqno prezentovanoj grupi mo�emo dodeliti niz elemen-

tarnih ideala, pri qemu izomorfne grupe imaju isti niz elementarnih ideala. Posmatraju�i niz elementarnih

ideala mogu se razlikovati neke konaqno prezentovane grupe. Na osnovu prethodnog, dat je odgovor na otvoreno

pitaǌe u radu [ 1].

Kǉuqne reqi: Fundamentalna grupa, Foksov raqun.
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Problem optimalne funkcije {k}-pakovanja za grafove cvetnih latica

Milica Milivojević-Danas
Prirodno-matematički fakultet, Radoja Domanovića 12, Kragujevac

e-mail: milica.milivojevic@kg.ac.rs

Zoran Maksimović
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e-mail: zoran.maksimovic@gmail.com
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Jozef Kratica
Matematički institu SANU, Kneza Mihaila 36, Beograd

e-mail: jkratica@mi.sanu.ac.rs

Apstrakt. Leoni i Hinrichsen [1] su uveli problem optimalne funkcije {k}-pakovanja radi rešavanja problema smeš-
tanja otpada. Za zadat prirodan broj k i zadati graf G problem optimalne funkcije {k}-pakovanja je odrediti funkciju f koja
čvorovima grafa dodeljuje nenegativne cele brojeve tako da je suma vrednosti funkcije f za čvorove u zatvorenoj okolini
svakog čvora manja ili jedna od k a suma vrednosti funkcije f nad svim čvorovima, u oznaci L{k}(G), maksimalna. Broj
L{k}(G) se naziva i optimalni broj {k}-pakovanja grafa G. Leoni i Dobson su pokazali u [2] da je problem nalaženja op-
timalne funkcije {k}-pakovanja NP -težak u opštem slučaju, ali i za bipartitne grafove. Klasa grafova cvetnih latica Jn
(Flower snarks) je jedna klasa povezanih 3-regularnih grafova sa hromatskim brojem 4 koju je uveo Rufus Isaacs 1975.-te
godine. Kratica i dr. [3] su odredili tačne vrednosti za neke klase grafova kao i neke granice za optimalni broj {k}-pakovanja
grafa u opštem slučaju. U ovom radu je izračunata tačna vrednost optimalnog broja k-pakovanja za klasu grafova cvetnih
latica i dobijeno je da je L{k}(Jn) = n · k.

Ključne reči: funkcija {k}-pakovanja; grafovi cvetnih latica; grafovske invarijante.
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Abstract. We denote by T the unit circle. Let Lp(T) be the Lebesque space over the unit circle T, and let Hp(T) be
the subspace of Lp(T) for which the negative Fourier coefficients are equal to zero.

The Riesz projection operator P+ is defined as

P+f(ζ) =

+∞∑
n=0

f̂(n)ζn ∈ Hp(T)

for a function f(ζ) =
∑+∞
n=−∞ f̂(n)ζn ∈ Lp(T), where f̂(n) is the Fourier coefficient of the order n. The operator

P− = I − P+, where I is the identity operator on Lp(T), is known as the coanalytic projection.
It is a classical result that Riesz projectionP+ is a bounded operator as an operator onLp(T) space for every 1 < p <∞,

as proved by M. Riesz. But it needed a long time to find the exact norm of the Riesz projection.
In 2000, Hollenback and Verbitsky [ 1] finally proved that the norm is equal to (sinπ/p)−1. Moreover, they obtained the

following best possible estimate

‖max{P+f, P−f}‖p ≤ (sinπ/p)−1‖f‖p, f ∈ Lp(T).

In [ 2] Hollenback and Verbitsky stated a more general problem to find the optimal constant in the inequality

‖(|P+f |s + |P−f |s)1/s‖p ≤ Cp,s‖f‖p, f ∈ Lp(T).

They also stated the conjecture on exact vales of the constants Cp,s.
This problem for s = 2 is solved quite recently by Kalaj in [ 3]. We confirm the Hollenback and Verbitsky conjecture for

some other cases where s 6= 2. We also consider the analytic Cm-valued mappings and reverse optimal inequalities.
Some of the inequities for complex numbers we use may be applied to extend the classical F. Riesz theorem on conjugate

functions in more general settings.

Keywords: Hardy spaces, Riesz projection; Hilbert transform, harmonic functions, conjugate harmonic functions
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Apstrakt. U ovom radu predlažen je novi model rasta za proizvodnu cenu pšenice, koji se bazira na generalizovanu lo-
gističku jednačinu. Sa dodatnim parametrom u generalizovanoj logističkoj jednačini mi se više približavamo zadatom modelu
za različite cene pšenice, posmatranih u različitim zemljama. Dok je obična logistička jednačina već dobro poznata u literaturi
(pogledati Ausloos and Miskiewicz (2006) i Lopez-Ruiz and Fournier-Prunaret (2004)), kao i njeno ponašanje, jedan mogući
pravac uopštenja jeste upravo ovaj, sa dodatnim parametrom. Naime, novi model ima tri parametra, gde mi posmatramo jedan
fiksirani i analiziramo ponašanje i valjanost modela u odnosu na dva parametra. Data je i analiza na podacima iz 4 različite
zemlje i pokazan je bolji rezultat sa primenom ovog generalizovanog logističkog modela za njih.

Ključne reči: Logistička jednačina, Generalizovana logistička jednačina, dinamika sistema, stabilnost
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