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ITPOI'PAM

1. JAH, ITIETAK 30. HOBEMBAP 2018.

10:00 — 16:00, CBeuana cajna Onmrune Crapu I'pag

IIpeacenaBajyhu: Musban Knexxesuh, Maremaruuku ¢axkynrer, YHuBep3urer y beorpany

10:00 — 10:15

OtBapame ckyna:
3opan Pakuh, nexkan Marematnukor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpamy

10:20 — 11:00

Mmuoapar MaresbeBuh, YHuBepsurer y beorpany, Matemaruuku daxynrer, akagemuk CAHY
- [Ipencennuk nmporpamckor ogdopa Cumnosujyma

,Schwarz lemma and Kobayashi metrics for harmonic and holomorphic functions”

11:05-11:45

Jparana LserkoBuh Uauh, [IpupogHo-matemarnuku dakynrer, YHusep3uter y Humry

,Recent results on some completion problems on operator matrices and its applications

Ilay3a 3a kady u ocBexeme 11:45 - 12:15

12:15-12:45

Wba I'oruh, Ilpuponno-matematnuku paxynrer, CeyuminmTe y 3arpedy

,,On unital C(X)-algebras and C(X)-valued conditional expectations of finite index*

12:50 - 13:20

Ilerap MapkoBuh, [IpuponHo-maremaTnuku ¢akynter, YHusep3utetr y Hoom Cany

,Jictopuja npobiema koHayHe Oaze*

13:25 -13:55

I'opan BankoBuh, Maremarnuku daxynrer, YHuBep3urer y beorpany

,» T he Random Wave Conjecture for Eisenstein Series*

Ilay3a 3a kady u ocBexeme 13:55 — 14:20



http://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2018/aps_template_eng.pdf

14:20 — 14:50

Anlhenka KoBaueBuh, Maremarnuku (akynrer, YHuUBep3uter y beorpany

Jlyka Y. ITonoBuh, MaTtematnuku daxkynret, YHUBEp3uTeT Y beorpany; AcTpoHoMcKa
oricepBaTopuja, beorpan

Jparana Wauh, Matematuuku dakyntet, YHUBEp3UTeT y beorpany

,,JI€TeKI1ja MepUOoANYOCTH Y TPOMEEHUBOCTH Cjaja KOJ| AKTUBHUX TJIAKTHYKHX je3rapa’

14:55 —15:25

3opuna CranumupoBuh, Matematnuku daxynrer, YHuBep3utet y beorpamy

,,Vehicle Scheduling Problems: Mathematical Models, Solution Methods, and Applications*

15:30 — 16:00

Jparo/by6 Keuknh, Marematnuku dakynrer, Y HuBep3uter y beorpany

,Cauchy Scwartz inequality in Hilbert modules*

Koxren 16:00 — 17:00




2. TAH, CYBOTA 1. IEIIEMBAP 2018.

I CEKIIUJA: MATEMATHUKA U IPUMEHE JAHAC
10:00 - 16:30 CATH, CAJIA BUM/IV

IIpBu xeo: 10:00 — 12:00

IIpencenaBajyhu: Baagumup I'pyjuh, Matematnuku dakynret, YHUBEp3uTeT y beorpany

10:00 - 10:30

Mujiomi ApcenoBuh, Maremarnuku dakynrer, YauBep3uteT y beorpany

3

,,ATOMIUYKa JEKOMIO3HIIMja Y beprMaHoBUM MPOCTOPHMA BUIIIE KOMIUICKCHUX MPOMEHJbUBHUX'

10:30 - 11:00

Janko Jouuh, Marematnuku gaxynrter, YHuBep3uTeT y beorpany

,,Cauchy-Schwartz norm inequalities for weak*-integrals of operator valued functions, with
applications*

11:00-11:30

Bopucaas I'ajuh, Marematnuku uactutyr CAHY, beorpazg
Bbo:xunap JopanoBuh, Maremarnuku nnctutyr CAHY, beorpan

,,]JOBe3aHOCTH 1 3aMEHa BPEMEHA Y HEXOJIOHOMHO] MEXaHUIIU M UHTETPAOUITHOCT KOTPJbamba
jonre 1o chepu

11:30-12:00

Mmuoapar Marte/beBuh, Marematnuku ¢dakynrer, YauBep3urer y beorpany
Mapek CBeriuk, Marematuuku dakynrer, YHuBep3urter y beorpany

,, T he Schwarz lemma and hyperbolic metric on the strip*

ITAY3A 3a kady u ocBexeme 12:00 — 12:30
JApyru geo: 12:30 — 14:00

IIpeacenaBajyhu: Musiom ApcenoBuh, Marematnuku ¢akynter, YHuBep3uter y beorpany

12:30 —13:00

Mapujan Mapxkosuh, [IpuponHo-matematnuku daxynrer, Y HuBepsutet Lipue ['ope
Ilerap MeaentujeBuh, Matematuuku akynrer, YHuBep3urtet y beorpany

,,On Hollenbeck and Verbitsky conjecture and F. Riesz theorem*

13:00 - 13:30

Coma TeaedakoBnh Ounh, Matemaruuku dakynrer, YHuBep3utet y beorpany

,,1-dimensional Topological Quantum Field Theories and Brauerian Representation*

13:30 — 14:00

‘Bophe bapaauh, Matematnukn nacturyr CAHY, beorpan
Adexcanaap Byunh, Matematnuku dakynrer, YHuBepsutet y beorpany

,» LOpyCHa JIeKIIHja 0 AoAeKaeapy

ITAY3A 3a kady u ocBexeme 14:00 — 14:30




Tpehu neo: 14:30 — 16:30

IpencenaBajyhu: Mapujan Mapkosuh, Faculty of Natural Sciences and Mathematics
University of Montenegro

14:30 — 15:00

Mapuja Hynapuh, Matematnuku dakynrer, YHUBEep3uTeT Y beorpany
Bojana MusaomeBuh, Matemarnuku dakynrer, YauBep3utet y beorpamy
Mapko O6panoBuh, Marematnuku dakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany

,,HOBM HAUYMHM 32 KOHCTPYKIIM]Y OCTOJaHUX TECTOBA €KCIIOHEHIINjATHOCTH

15:00 — 15:30

Mupko C. JoBanoBuh, Enekrporexunuku dakynrer, Yausepsuret y beorpany

,, Y OTIIIITeHe jenHor pesyarara Jb. hupuha*

15:30 — 16:00

Aaekcanapa Kocruh, Maremarnuku akynrer, YauBep3urer y beorpany

Heaa MujsiomeBuh, @akynret 3a nunpopmaimone cucteme u texnosoruje Jloma ["opuiia,
[Toaropuna, Lpna ['opa

3opan IlerpoBuh, Marematnuku dgakynrtetr, YHusepsuret y beorpany

,, L IUKJIOTOMUYHU OJMHOMH, (pyHJIaMeHTanHe rpyne 1 PoKcoB pauyH*

16:00 — 16:30

Muiauna Josaaekuh, Enekrporexunuku daxkynrer, YHuBEep3urer y beorpany

,Some generalizations of the Doob’s maximal inequalities*

I CEKIIUJA: MATEMATHUKA U IPUMEHE JAHAC
10:00 — 15:50 CATH, CAJIA 704/1V

IIpBu xeo: 10:00 — 12:00

IIpencenaBajyhu: 3opuna CranumupoBuh, Matematuuku daxkynrer, Y HuBep3urer y beorpany

10:00 —10:30

Janunjena Cumuh, Maremarnuku dakynrer, YHuBep3uteT y beorpany

,DopManu3anuja KOMIIJIEKCHE TeoMeTpuje’

10:30 - 11:00

Muinna Byyernh, Matemaruuku dakynrer, YHuBepsuret y beorpany

JAparana Wnuh, Matematnuku daxynrer, YHuBep3utet y beorpany

Ouer Eropos, Lomonosov Moscow State University, Sternberg Astronomical Institute, Russia
Auxexcej Mojcejes, Special Astrophysical Observatory, Russian Academy of Sciences, Russia
Bojan ApOyruna, Marematuuku Qakynrer, YHuBep3uteT y beorpany

dyman Onnh, Marematuuku dakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany

Jejan YpomeBuh, Marematnuku ¢akynter, YHuBep3utet y beorpany

,,EMHCHOHE MarimHe y naryspactoj enuntudnoj ramakcuju NGC 185

11:00-11:30

Bpanko MasemeBuh, Enexrporexuuuku dakynrer, YHuepsutet y beorpany
Tatjana JlyroBan, Enekrporexanuku dakynret, YHUBep3uTeT y beorpany
Bbojan baman, ®axkynrer TexHMUKUX Hayka, YHuBep3uTeT y HoBom Cany

,»AyTOMaTCKO JJOKa3MBambe HEKMX KJlaca aHAIUTUYKUX HejeTHAKOCTH OazupaHo Ha TejmopoBum
arnpokcuMaljama’

11:30 - 12:00

Ounusepa Cranumnh, Exonomcku dakynrer YauBepsurera y Kparyjesy

,,[Ipo0iteM p-xad MakCHMAaTHOT MIOKPHUBaka HEOTPAHWMUYSHUX KaIlalUTeTa ¢a jeTHOCTPYKHM
ajyiokanujama‘




ITAY3A 3a kady u ocBexeme 12:00 — 12:30

Jpyru geo: 12:30 — 14:00

IIpeacenaBajyhu: Mapko O6pagoBuh, Matemaruuku dakynrer, YausepsuteT y beorpany

12:30 - 13:00

Musiom Jopaancku, Matematnuku dakynrer, YHuBep3uTeT y beorpamy
MupociaaB Mapuh, Marematnuku daxynrer, YHusep3uter y beorpany

,,] [puMeHa MalMHCKOT y4ema 3a JeTeKIujy hy3uje rena’

13:00 —13:30

Jlazap MpkeJaa, YHusepsuretr Merpononurad, beorpan
3opuna CranumupoBuh, Matematnuku daxynrer, YHuBep3utet y beorpamy

,»,MeTaxeypuCTHUKH MPUCTYII pelIaBamky JOKAIH]CKOT TPoOIeMa MaKCUMAaTHOT TIOKPHBamba ca
npedepeHIijaMma KOpuCHUKA

13:30 — 14:00

Bpanko MauemeBuh, Enekrporexuuuku gakynret, YHusepsuret y beorpany
Bojan baman, ®axynrer TexHMUKUX Hayka, YHuBep3uTeT y HoBom Cany
Janujena bpankoBuh, Enextporexunuku dakynrer, YauBep3urer y beorpany
HBana JosoBuh, Enekrporexunuku gakynrer, YHuBep3uteT y beorpamy

,,PadyHapCKH MOCTYIIIHU Y 3aCHUBaBY AU(epeHIjaTHUX OlepaTopa y TPOIMMEH3UOHAIHOM U
YETBOPOIUMEH3HOHATHOM CITy4ajy*

ITAY3A 3a kady u ocexeme 14:00 — 14:30
Tpehu neo: 14:30 — 16:35

IIpencenaBajyhu: Buxkrop PagoBuh, Marematnuku gaxynrtet, YHuBep3utet y beorpany

14:30 — 14:55

Adgexcanaap Josuh, Marematnuku ¢akynrer, YHuBepsutet y beorpany

,, Lheorems of the alternative in mathematical programming‘

14:55 —15:20

HNBana Muauh KutHuk, ActpoHOMcKa ornicepBatopuja, beorpan

,CrerupuyHa ocoOMHa KpeTama pe30HAaHTHUX acTepOuIa ca BeOMa MajluM Op3nHaMa
JapkoBckor*

15:20 — 15:45

Easup Yajuh, 'umuazuja Moctap, bocha u Xeprerosusa

,, KOPUIITEHE TEOPHje EKCTPEMa 3a MPOIjEHYy TPKUIITHOT PU3UKA‘

15:45 -16:10

Muinna Muausojesuh — lanac, [Ipuponno-mateMaTnuku hakynTeT, Y HUIBEP3UTET y
Kparyjesuy

3opan MakcumoBuh, YHusep3urer oj0pane, beorpan

Auekcannap Casuh, Marematnuku dakynrer, YauBep3uter y beorpany

Jozed Kparuna, Marematnuku nactutyr CAHY, beorpan

,OnTumanHa GyHKIHja {K}-nakoBama 3a rpadoBe [[BEeTHUX JaTuna‘

16:10-16:35

Jenena Cranojesuh, EkoHoMcKku daxynrer, YHuBep3urer y beorpany
Kartapuna Kykuh, Caobpahajau dhakynrer, YauBepsuret y beorpany
Hemama BykcanoBuh, ExoHomcku dakynret, YHUBep3uret y beorpany

,,HpnMeHa HCJIMHCAPHUX JUHAMHWYKUX MOJLCJIA Y CKOHOMI/IjI/I Ca aHAJIM30M I1oJaTaKa O ICHHU HH_IeHI/ILIe“




Il CEKIIUJA: MATEMATUKA U UTHO®OPMATUKA Y OBPA3OBAIBY
10:00 - 17:00 CATH, CAJIA 706/1V

IpBu geo: 10:00 — 12:00

IIpencenaBajyhu: MupociaaB Mapuh, Maremarnuku dakynrer, YHuBep3uteT y beorpany

10:00 — 11:00

Muoapar MatesbeBuh, Matematnuku ¢akynrer, YHuBep3uteT y beorpany

,,O KOHBEKCHOCTH - HEJETHAKOCTH M BU3yeIH3aIuja‘

11:00-11:30

Bojucnas Auapuh, BasseBcka rumuasuja, BasseBo

,,] eoMeTpujcke HejeaqHakocT Muxamia [lerposuha

11:30-12:00

Autekcanaap JlunkoBcku, Marematnuku dakynrer, YHUBEp3uTeT y beorpany

,LAnredapcke jenqHaurHe ¥ lbyTHOB moJguron™

ITAY3A 3a kady u ocBexeme 12:00 — 12:30
Jpyru aeo: 12:30 — 14:00

IpencenaBajyhu: Huna Paxojuumh, Marematnuku dakynrer, YauBepsurer y beorpany

12:30 — 12:55

Baapumup Kysmanosuh, Matematnuku dakynrter, YHuBep3utet y beorpany
Ouausep IlerkoBuh, OcHoBHa mikona ,,4. okTo6ap®, ['morom
Mupociaas Mapuh, Marematuuku dakynrer, YHusepsurer y beorpany

»JJATUTAJTHE KOMIIETCHIIN]€ ¥ HACTABHU MaTepHjalid 3a HOBO j00a‘

12:55-13:20

Baagumup bantuh, BUIITEP, Matematnuka rumuasuja, beorpag

,,PelllaBambe CUCTEMa JINHEApHUX jeHaYMHa (OCBPT Ha YecTe Ipelike U HeKU TPUKOBH)*

13:20 — 13:40

Muaan KuBanoBuh, Bricoka mkosna cTpykoBHUX CTyauja 3a Bacnutaue, Kpymesait

,,KOHCTpyKIMja npcreHa npuMUTUBHUX [TuTaropunux tpojku”

13:40 — 14:00

Musban Kne:xxeBuh, Marematnuku ¢akynter, YHuBep3uter y beorpany

,Muxanio IlerpoBuh Anac u KoMIekcHU OpojeBH

ITAY3A 3a kady u ocBexeme 14:00 — 14:30




Tpehn neo: 14:30 — 15:45

IIpeacenaBajyhu: Mapexk CBetsink, Marematnuku Qaxynrer, YHuBep3uteT y beorpany

14:30 — 14:45

Panocaas Boxuh, [Ipuponno-matemarnuku akynrer, Yausepsurer y HoBom Cany

,,Yrorpeba JMHAMUYKOT copTBEpa KOJ HCIUTHBaWka (QYHKIM]a ca mapameTpuma’

14:45 —15:00

Jacna Mapuuuh MupuiaoBuh, OcHoBHa mikoina ,,Jenmuiia MunoBanosuh*, Conot

., JIHIUBUIyasiHu 00pa30BHHU IUIaH: MOTpeda 1 mpakca“

15:00 — 15:15

Cuexana TomoBuh, OcHoBHa mikoina ,,Tanacko Pajuh®, Yauak
Cwexana MuayrunoBuh, OcHoBna mikouna ,,Bnaagucnas [lerkosuh uc*, 3abnahe

,MaremaTtnyke HOBHHE Kao MPOJEKTHHU 3aJ]aTaK y CBETY Mpeay3eTHUKa

15:15-15:30

Mmunan KuBanosuh, Bucoka 11kosia cTpykoBHUX CTyAM]ja 3a Bacnurtaue, Kpyeaig

,,HHE3aBHCHOCT JIOBaIla Ha IIAXOBCKO] Ta0m”

15:30 — 15:45

Mupjana Kokepuh, OcnoBHa mkona ,,bpanko Paguuesuh®, CmenepeBo
Cunnma hyaaguh, OcHoBna mkona ,,Muma Crojkosuh®, I'aj

,, ] [0J]pIIKa YUeHUKY KpO3 MHIMBHUyaJIU3al]y U IPOJEKTHH pajJl y HACTaBU MaTeMaTHKe"

ITAY3A 3a ocBexeme 15:45 — 16:00

YerBpTH 1e0: 16:00 — 17:00

16:00 - 17:00

Hugec bapanoBuh, ®unozodpcku pakynrer y Crummry, Ceeyunnumre y Cruty

,MareMaTrka y ciukaMa (paauoHuia)‘




111 CEKIIUJA: HAYYHOUCTPAXKUBAYKHU U CTPYUHU PAJL CTYJAEHATA
10:00 — 15:30 CATH, CAJIA 718

IpBu geo: 10:00 — 12:00

IIpencenaBajyhu: Jenena Tacuh, Matematnuku daxynrer, YHuBep3urer y beorpany

10:00 — 10:20

Baagumup 3exoBuh, Matematnuku dakynrer, YHuBep3uteT y beorpamy

,Non-linear Resonant Wave-plasma Interactions at Collisionless Shock*

10:20 — 10:40

Hemama MuhoBuh, Maremarnuku ¢akynrer, YHuBep3urer y beorpany

,,BU3YEITHO IIPEro3HaBambe U reHeprcame pauyHapckux GoHToBa™

10:40 - 11:00

Bojana MusgomeBuh, Matemarnuku dakynrer, YHUBep3uTeT y beorpamy
Mapuja Munuh, ®apmaneyrcku pakynrer, YHuBep3utet y beorpany
Mapxko O6panoBuh, Marematnuku axkynrer, YHuBep3uteT y beorpany

,» | €CTOBHU CarjacHOCTH ca CTENEHOM pacioenoM koju kopucte [Typu-Pyoun kapakrepusarujy
3aCHOBAHU Ha Y30pKY PAaHTMPAHUX CKYIOBa‘

11:00-11:20

JAyman MusiocaBbeBuh, Marematnuku dakynrer, Y HuBep3urTeT y beorpany

,,MGTOI[a IIPOMCHJbMBUX OKOJIMHA 34 PCIIaBabC npo6neMa KOHTHHYAJIHC OHTI/IMI/I38.I_II/Ije“

11:20 — 11:40

Kpucrtuna Koctuh, Marematnuku daxynrer, Y HuBep3uTeT y beorpany

,»,MeTaxeypucTUUKHU MPUCTYII peliaBamy npolieMa P-MeanjaHe ca PaBHOTEKHUM
orpaHnyemuma‘

11:40 - 12:00

Cphan CredanoBuh, Marematnuku gakynret, YHusepsuret y beorpany

,»,JlyaJTHOCT 3a yKpiTeHu npous3Bo ¢on HojmaHoBe anredpe

ITAY3A 3a kady u ocBexeme 12:00 — 12:30
JApyru geo: 12:30 — 13:30

IIpeacenaBajyhu: {asua LiBeknh, Matematnuxu daxynret, YHuBep3uret y beorpany

12:30 - 12:50

Karapuna Xanaj, Marematnuku ¢akynrer, YHuBep3uter y beorpany

,ONTHMH3a1ja NopTQosrja 3aCHOBAHA HA BPETHOCTU MPH PUBUKY*

12:50 - 13:10

Mareja Uamh, Enextporexuuuku daxynrer, YHuBep3uteT y beorpany
Musomr HenanoBuh, Enextporexunuku ¢akynter, YauBep3uter y beorpany

,,DOjembe U MpoBepa MiIaHapHOCTH rpadona‘

13:10 - 13:30

Karapuna )KuskoBuh, Matemaruuku dakynrer, YHusepsuret y beorpany

,,J1lapa EpMHAT 1 MaTeMaTnuke KOHCTaHTE © U €




Cumvmosujym MATEMATUKA 1 IPYUMEHE, Maremaruusn ¢akysnrer, Y ausepsurer y Beorpany, 2018, Vol. IX(1)

Atomic decompositions in weighted Bergman spaces of analytic functions on strictly
pseudoconvex domains

Milos$ Arsenovié¢

Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski Trg 16, 11000 Belgrade, Serbia
e-mail: arsenovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We construct an atomic decompositions in weighted Bergman spaces A% (D) of analytic functions on a
strictly pseudoconvex domain D C C™ with smooth boundary. The atoms used are atoms in the real-variable sense.
Supported by Ministry of Science, Serbia, project O1174017
Mathematics Subject Classification 2010 Primary 30D45.

Keywords: Bergman spaces, pseudoconvex domains, atomic decomposition.

Some generalizations of the Doob’s maximal inequalities

Milica Jovalekié¢

University of Belgrade, Faculty of Electrical Engineering, Bulevar kralja Aleksandra 73, Belgrade, Serbia
e-mail: milica@etf.rs

Abstract. Let (2, F,P) be a probability space. If X is a random variable, then the expectation of X is denoted by
E(X) with respect to the probability IP. Also, for 0 < p < oo, we denote

1
XNy = [ Xlzr@,7p) = E(XF)7.

Let M be a maximum and let N be a minimum of the non-negative martingale (X1, F1), (X2, F2), ..., (Xn, Fn). Itis well
known, that if X; = 1, then

Y(IM]l) < E(X»log Xp) and y([[N]1) < E(X» log Xy),

where v(x) = x — 1 — log z, for all z > 0. This can be seen as a strengthening of a classical maximal inequality by Doob.

We prove the analogue of this result in the case when 1 < p < oo, by proving that
Sp(IIM]1) < I Xnllp and Sp([IN[5) < [[Xnllp,
where 6, (z) = (1 - %) ©F + %xiil, for all z > 0. Also, we find that

1 P % P P
(1 _ 5) B(M?)» < 6,(E(M?)) < E(XE)7,

S =

which can be seen as a variant of the classical Doob’s L? maximal inequality.

Keywords: Doob’s inequalities; Maximal inequalities; Martingales.
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Cauchy Scwartz inequality in Hilbert modules

Dragoljub J. Keckié

Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd
e-mail: keckic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We apply the inequality |(z,y)| < ||z|| (v, y)l/ 2 to give an easy and elementary proof of many operator
inequalities for elementary operators and inner type product integral transformers obtained during last two decades, which
also generalizes all of them.

Keywords: Cauchy Schwartz inequality, unitarily invariant norm, elementary operator, inner product type transformers.
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Jlururasie KoMOeTeHIMje 1 HACTAaBHU MaTepPHjaji 3a HOBO O0oba

Baamumup Ky3smanosuh

Mamemamuvku $axyamem, Ynusepsumem y Leoepady
e-mail: vladimir_ kuzmanovic@matf.bg.ac.rs

Osmsep ITerkoBuh

Ocnoena wrona "4. Oxkmobap”, I'nozowm
e-mail: oliver.petkovic @ gmail.com

Muwupocaas Mapuh

Mamemamuru $axyamem, Yrnusepsumem y Leoepady
e-mail: maricm@matf.bg.ac.rs

Ancrpakr. Nmajyhu y Bungy OKBUD IUTMTAIHUX KOMIETEHIM]a - HACTABHUK 3a HOBO m00a Koju je ob6jasmio Mun-
KCTAPCTBO IPOCBETE, HAYKE 1 TEXHOJIOMKOT Pa3B0ja, OUeKyje ce jadame AUTUTAJIHUX KOMIETEHINja HACTABHUKA 38 U3PALy
KBAJMTETHUX HACTABHUX MaTepujasa. PazBojeM MHTepHETa U HeroBOM CBe BelloM yIIOroM y HaCTaBHOM IPOLECY, KBAJIITE-
TaH HaCTAaBHU MaTepUjaJl MoLpa3yMeBa MYJITHMeIUjaJiHe calprkaje u OalaHCUpaHy, IPOMUINLEHY U epUKACHY yHnoTpeby
MH(GOPMAIMOHO-KOMYHUKANOHUX TexHosornja (ckp. MKT) npuiaukoMm merosor kpeupama. Ilum oBor pana je ma mpen-
JIOFJK1 KOHKpEeTHe MeTone I{()jI/II\/Ia ce MoOry HOBehaTI/I JUTrnTaJIHe I{OI\/IHGTGHHI/Ija HaCTaBHMKa KaO M Ja HarJjacu 3H3,T'Iaj
ynorpebe MKT-a kopumhemeMm pa3HUX NOCTYHNHHX ajaTa, NPUMEHE THUX ajaTa y M3Pagu HACTABHUX MaTepujaga U
IUXOBUAM YKJ/bYUYMBAImEM y HACTABHE mporec. ArmeHar he OWTH Ha AUTMTAIHOM ONMCMEHABARNY HACTABHUKA Aa OuU ce
CTEKJIO HEOIXOAHO MCKYCTBO y e(HKaCHOM pemaBamy 3axaraka kopumhemem VKT amara kao m Ha ycBajamy OArO-
Bapajyhux KoHnenara, oOpasana pasMUILbalkha U HAYMHA Pe30HOBama. Takofde, [uib OBOT pajia je U yMamUBame Hera-
TUBHUX CTaBOBA HACTABHUKA M OTIOPA KOJU MMajy IpeMa HOBUHAMA M IPOMEHaMa AeMOHCTapanujoM na ymorpeba UKT-a
Yy HaCTaBU MOe Ja IOIpUHeCEe e(PUKACHUjeM, JAKIIEM W MHTEePECAHTHU]eM HACTABHOM IIPOIECY.

Kiyune peun: Ilurnranse komnereriyje; Jururansa nucmenoct; HactaBHu Marepujanu;

2
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IToBe3anocTu 1 3aMeHa BpeMeHa Yy HEXOJIOHOMHO] MEXaHUIU U
MHTErpaOUJJIHOCT KOTPJbala JIONTE IO cpepu

Bopucaas I'ajuh

Mamemamuuku unemumym CAHY, Knes Muzaunosa 36, Leoepad
e-mail: gajab@mi.sanu.ac.rs

Bosxunap Josanosuh

Mamemamuuru unemumym CAHY, Knes Muzaunosa 36, Leozpad
e-mail: bozaj@mi.sanu.ac.rs

Amncrpakr. Pa3marpa ce 3amena Bpemena xon IbyrHoBux jennaumua Ha PUMaHOBUM MHOMOCTPYKOCTHMA KOja IPEI-
cTaBsba MOAMGUKANMjy MeToma YalaurmHoBOr MHOxKHONA. Kao mprMep mocMmarpa ce penyKOBaH IpPOOJEM KOTpJbama 6e3
KJIM3aia BUIIEIMMEH3MOHE TyMeHe JIONTEe 10 (PUKCHpaHOj chepu. 3a clenujalad u3bop onepaTopa MHEPIUje TOKA3aHa je
IOTIyHA MHTEIPAOUIHOCT y CIydYajy Kala je IOJyIPEeYHUK JIONTE ABa IIyTa Behu onx moaynpednuka cdepe.

KJI:y‘IHe peyun: moBe3aHOCTU Y HeXOJ’IOHUMHOj MEXaHWIIN, Yamgmmruaosu CUCTEMU; 3aMEHa BPEMEHA, HHTEFpaGI/IIIHOCT

Bubauorpaduja

[1] B. Gaji¢, B. Jovanovié¢ Nonholonomic Connections, Time Reparametrizations, and Integrability of the Rolling Ball
Over a Sphere. arXiv:1805.10610 [math-ph], 2018.

The Random Wave Conjecture for Eisenstein Series

Goran Pankovié¢

Faculty of Mathematics, University of Belgrade
e-mail: djankovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. A very interesting and deep conjecture in arithmetic quantum chaos is the random wave conjecture of
Berry from 1977 and Hejhal and Rackner from 1992. For the full modular group, the conjecture says that in some sense,
the Hecke Maass automorphic forms should behave like random waves, in the limit of large Laplacian eigenvalue. This can
be formulated more precisely by proposing that on fixed compact regular sets, the moments of Hecke Maass forms of large
eigenvalue, suitably normalized, should asymptotically equal the moments of a standard normal random variable.

We will describe a new asymptotic formula for the regularized fourth moment of the Eisenstein series for the full mod-
ular group, which is in agreement with the Random Wave Conjecture. This is based on a joint work with Rizwanur Khan,
University of Mississippi, USA.

Keywords: Random Wave Conjecture; Arithmetic Quantum Chaos; L-functions.
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TopycHa Jekmuja o monexaenpy

Hopbe Bapamuh

Mamemamuuru uncmumym CAHY, Geozpaod
e-mail: djbaralic @mi.sanu.ac.rs

Anexkcammap Byunh

Mamemamuvxu daxyamem, Beozpad
e-mail: sasavucic2 @ gmail.com

Ancrpakr. Vkocaenap u noxekaenap cy nyansa [lnatonosa Tesa ca rpynoM cumerpuje As. Ilokaszahemo ma moc-
TOje ABa HEM30MOpP(HA peryirapHa 0ojema IMIBOCHNA IONEKAaeapa y deTupu 0oje, KOju Ha KAHOHCKYM HAUMH IEHEPUILY NBE
KBa3UTOPYCHE MHOTOCTPYKOCTH Yrje hemo kKoxoMoJonke npcrere onucaru. Kopucrehu XomrepoBy ¢popmMyny u pesynrar
BacrkarkoBa omucaheMo m MHOMKEHE Yy KOXOMOJOIMjU MOMEHT-yIrao KOMIIEKca HaJ urocaenpoMm. OBu Cy pe3ynTaTu Ieo
3ajeqHUYKOr pana ca Jesmenom ['pouhu Msanom JlumonuenkoM.

KJI:y‘IHe peum: moaexkaenap; ukocaemap; MOMEHT-yTrao KOMIIJIEKC, KBa3UTOPYCHE MHOI'OCTPYKOCTH.
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Anrebapcke jempauune u EbyTHOB mosmron

Anekcammap JIunkoBcku
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Amncrpakr. Illra je 3ajenanuxo Ibyray, Ilnzoy, Mukn Anacy u Baagumupy Apromny? Oarosopy Ha TO nurame ouhe
nocselieno oBo npenasame. Caymaonu he casnarn o Besu jennauuna (anrebapCkux, IU(epPeHIUjaHAX WX UHTErpaa)

ca KOMOMHATODHOM T'€OMETPHjOM MPEsKe MEeJOOPOjHUX Tadaka y PABHM.

Sarl Ermit i matematic¢ke konstante 7 i e

Katarina D. Zivkovié¢

Matematicki fakultet, Studentski trg 16
e-mail: katarinazivkovic95 @ gmail.com

Apstrakt. Brojevi 7 i e intrigirali su matematicare od postanka matematike pa sve do danasnjih dana. Tajanstvenost ovih
brojeva kojih moZemo nadi u skoro svim oblastima matematike privukla je i jednog od najznacajnijih francuskih matemati¢ara
devetnaestog veka Sarla Emita. On je 1873. godine prvi dokazao transcedentnost broja e, &ijim metodama je kasnije dokazano
da je 7 transcedentan broj, dok je iracionalnost broja 7 prvi dokazao Lambert 1761. godine da bi stotinak godina kasnije Ermit
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pronasao dokaz koji ne zahteva preduslov znanja izvan osnovne matematike. Ermit je vise od Cetvrt veka predavao na Sorboni
gde je podigao celu plejadu izvanrednih matemati¢ara me<u kojima je i na$ poznati matemati¢ar Mihailo Petrovi¢ Alas. U
radu je data Zivotna i radna biografija Sarl Ermita i prezentovani su njegovi dokazi transcedentnosti broja e i iracionalnosti

broja 7.

Kljuéne reéi: Broj e; Broj 7; Sarl Emit; Istorija matematike.

Theorems of the alternative in mathematical programming

Aleksandar Jovié

Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski Trg 16, 11000 Belgrade, Serbia
e-mail: ajovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. In the theory of extremal problems, theorems of alternative play an important role in deriving solvability
conditions for the system of inequalities or equalities. A typical theorem of the alternative asserts that either system I has
a solution, or that system II has a solution, but never both. Some famous theorems for the systems of linear and convex
inequalities are considered. The mentioned theorems have a generalization in functional spaces. They are crucial in deriving
optimality conditions for wide classes of extremal problems in optimal control theory. Unfortunately, some of the main results
from literature, regarding optimality conditions are incorrect, as shown in this paper.

Primena masinskog ucenja za detekciju fuzije gena

Milos Jordanski

Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16/1V, 11 000 Belgrade, Serbia
e-mail: milos.jordanski@ gmail.com

Miroslav Marié¢

Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16/IV, 11 000 Belgrade, Serbia
e-mail: maricm@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Postojece metode za detekciju fuzije gena Cesto su neefikasne i nedovoljno tacne, s nedovoljnom precizno$éu
ili odzivom. Fuzije gena, nastale kao rezultat hromozomske aberacije, Cesto se koriste u dijagnostici raka. Predstavljen je
novi alogritam SPORK (Small Powerful Orthogonal Read Mapper from KNIFE) za detekciju fuzije gena na osnovu RNK
(ribonukleinska kiselina) podataka, koji postiZe dobru i preciznost i odziv. Analiza eksperimentalnih rezultata na sintetickim
i javno dostupnim RNK podacima dobijenim uparenim sekvenciranjem (RNA-Seq paired-end data), pokazuje da je tacnost
SPORK algoritma znacajno bolja od ostalih popularnih metoda za detekciju fuzije gena. Rezultati pokazuju prednost primene
masinskog ucenja pri detekciji fuzije gena kao i da je nepristrasna detekcija fuzije gena moguca. Opisan je i nacin na koji je
algoritam optimizovan kako bi se efikasno izvr§avao na podacima hiljade pacijenata u oblaku (cloud computing).

Kljucne reci: masinsko uéenje, bioinformatika, fuzija gena
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Detekcija periodi¢nosti u promenjivosti sjaja kod aktivnih galaktickih jezgara

Andelka Kovacevié

Katedra za astronomiju, Matematicki fakultet, Univerziteta u Beogradu
Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
e-mail: andjelka@matf.bg.ac.rs

Luka C. Popovi¢

Katedra za astronomiju, Matematicki fakultet, Univerziteta u Beogradu
Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
Astronomska opservatorija
Volgina 7, 11060 Beograd, Srbija
e-mail: Ipopovic@aob.rs

Dragana Ili¢

Katedra za astronomiju, Matematicki fakultet, Univerziteta u Beogradu
Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
e-mail: dilic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Veliki broj objekata u Vasioni, a pre svega izvori u ¢ijoj pozadini stoji akrecija, pokazuju izraZenu i sluc¢ajnu
promenljivost sjaja. Slucajna priroda promenljivosti sjaja izvora skriva i oteZava detekciju mogucih slabih periodi¢nih signala.
Aktivna galakticka jezgra (AGJ) su upravo najmoc¢niji izvori ovog tipa, ¢ija periodi¢nost moZe da ukaZe, pored ostalog, na
postojanje dvojnih sistema crnih rupa, a time i markirati (oznaciti) moguci izvori gravitacionih talasa. Iz toga razloga je
u savremenoj astrofizici potrebno razviti alate za detekciju periodi¢nih promenjivosti u emisiji AGJ. U ovom radu ¢emo
predstaviti jedan novi metod [1], koji smo razvili u svrhu pronalaZenja periodi¢nosti u sjaju AGJ, a koji se mozZe primeniti
i u slucaju da je periodicnost u promeni sjaja AGJ pokrivena i drugim, aperiodi¢nim, promenama. Da¢emo najzanimljivije
rezultate do kojih smo dosli, ali éemo naznaciti i neke izazove sa kojima se susre¢emo u ovoj oblasti.

Kljucne reci: Aktivne galaksije; metod; analiza podataka.
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WNcropuja npodsema koHauHe Oaze

ITerap MapxoBuh

Ipupoono-mamemamuury paxyamem, Ynusepsumem y Hosom Cady
e-mail: pera@dmi.uns.ac.rs

Ancrpakr. IIpoGiem komaune Gase muenturera ce usyuasa on 1930-tux. Tana je Depmapm Hojman mocrasuo
crenehu mpo6aem: Axo je G kKomauma rpymna, oa JIu Cy CBU MICHTUTETH Koju Baske y (G JIOTMUKa TOCIIe I8 KOHAYHO MHOTO
TAKBUX mueHTuTeTa. 10 je jenHa ocobuHA JIOTMYKE KOMIIAKTHOCTHU KOjy 30BEMO KOHAYHOM 0OasoMm muaentureTa. HojMaHOBO
IUTaBE je PelIeHo (CBaka KOHAYHA IPyNa UMa KOHAUYHY 0a3y MIEHTUTETA), AJU Cy Ce MOBE3aHU IPOOIeMU YTKAINA y CKOPO
CBe mepuoze y pas3Bojy Y HusepsasHe anrebpe. lajeMo Kparak mperien UCTOpuje TUX npobieMa U MeToxa kKopumheHux

3a IbUXOBO pemaBalbe, Ca OIIVICOM TPEHYTHOI 3Halbha Ha Te TeMe.
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Automatsko dokazivanje nekih klasa analitickih nejednakosti bazirano na Tejlorovim

aproksimacijama

Branko MaleSevié

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
e-mail: branko.malesevic @etf.bg.ac.rs

Tatjana Lutovac

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
e-mail: tatjana.lutovac @etf.bg.ac.rs

Bojan Banjac

Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 6, Novi Sad, Srbija
e-mail: bojan.banjac @uns.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljene su odredene metode za automatsko dokazivanje nekih klasa analiti¢kih nejed-

nakosti, bazirane na Tejlorovim aproksimacijama. Bice prikazan sistem za automatsko dokazivanje nekih klasa analitickih

nejednakosti koji je razvijen kao raCunarski sistem za dokazivanje miksovano trigonometrijskih nejednakosti i nekih klasa

nejednakosti koje se svode na navedenu klasu. Takode Ce biti prikazani uporedni rezultati u dokazivanju nekih konkretnih

nejednkosti primenom ovog sistema i postojecih sistema za dokazivanje poput sistema Metitarski.

Kljucne reci: Sistem za automatsko dokazivanje nekih klasa analitickih nejednakosti, miksovano trigonometrijske

nejednakosti

(1]

[10]
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Vizuelno prepoznavanje i generisanje racunarskih fontova

Nemanja Micovié¢
Matematicki fakultet, Studentski Trg 16
e-mail: nemanja_micovic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Vizuelno prepoznavanje i generisanje fontova su problemi koji se javljanju u oblastima tipografije i grafickog
dizajna. Vizuelno prepoznavanje fontova (eng. visual font recognition - VFR) je problem u kojem je potrebno na slici odrediti
font kojim je napisan tekst koji slika sadrZi. Potreba za ovim je Cesta u prakti¢nim primenama jer postoji dosta raznih primera
grafickog dizajna koji dizajneru mogu biti inspiracija pri odabiru fonta. Rad opisuje predloZeno reSenje zasnovano na konvo-
lutivnim neuronskim mreZama za varijantu problema VFR koje ostvaruje preciznost 0.993 na skupu podataka za testiranje i
navodi njegova potencijalna poboljSanja i dalji razvoj.

Vizuelno generisanje fontova (eng. visual font generation - VFG) je problem gde je potrebno generisati jedan ili viSe
simbola za odredeni font, u rasterskom ili vektorskom obliku. Rad razmatra jedan model reSenja zasnovan na konvolutivnom
variacionom autoenkoderu, razmatra njegove performanse i predlaze dalja poboljSanja i razvoj. Razvijeni sistem za gener-
isanje je ipak daleko od upotrebe u praksi usled nemoguénosti da se generise vise simbola u istom stilu.

Primena oblasti dubokog u€enja na probleme prisutne u tipografiji se pokazuje kao pristup koji donosi dobre rezultate i
otvara dosta prostora za dalja istraZivanja.

Kljucne reci: duboko ucenje; neuronske mreze; racunarski fontovi; tipografija; dizajn.
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Axncrpakr. Y 0BOM pany (OpPMAJHO IOCMATpPaMO TeOMeTPUjy KOMILUIEKCHUX OpojeBa M IpPeICTaB/bAMO IIOTILYHO
MeXaHUYKN BepU(QUKOBAHY TEOPUjy y OKBUDPY aCHUCTEHTa 33 JOKa3uBame TeopeMa. Pesynrar je mo6po pa3BujeHa Teopuja
IPOIMMPEHe KOMIICKCHE PaBHU (JaTe Kao KOMIUIEKCHA IPOjEeKTUBHA IpaBa, aln U Kao PuManoBa cdepa), meHux objekara
(kpyroBu u mpase) M HBEHUX TpaHchopManuja (Ha mpuMmep, uHBep3uja uan Mebujycose Tpaucdpopmanuje). Popmannsa-
OBaHa je TeTUBHA METPUKA y IPOIMUPEHOj KOMIUIEKCHOj paBHU, clenujasHe noarpyrne MebujycoBux TpaHchopMmanumja
(eyKIMACKE CIMYHOCTH, poranuje cdhepe, ayTOMOPGU3IMU IAUCKA), KPYTOIPABE U HUXOBA Be3a Ca KPYrOBAMA UM IPaBaMa,
TEeTUBHOM MeTPUKOM M PumanOBOM cepoM, nejctBo MebujycoBux TpaHchopMamuja Ha KPyroIpaBe, OPUjeHTUCAHE KDPY-
rompase, onHOC m3MeAy MebujycoBux TpanchopmManuja M OpHjeHTAIMje, CBOjCTBO OUyBama yria HakoH aejcrBa Mebu-
jycoBux Tpancpopmanuja nrn. Hamehy ce mBa mpucryma ¢gopmanusanuju: reOMETPUjCKA U anrebapCKu U y OKBUPY pala
cy ymopefeHa 00a IpUCTyIa X AUCKYTYyje Ce O TNIABHUM IPEIHOCTHMA anrebapcku opujeHTrcaHmx nokasa. OBa ¢op-
Majm3anyja MOXKe Ia CIY:KM Kao BeoMa BaKaH OJIOK 3a M3rpanmy Oyayhux ¢opManHux Mozenra pasiInduTUX [€OMETPH]ja
(anp, IToMHKAPEOB AMCK MOEN XUIEPOOIUUKE TeOMETpPUje).

Kipyune peumn: 3-5 peun; 2peu; 3peu.
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Ilyasmaoct 3a ykpmrenu npousBon ¢oH HojmanoBe anredpe

Cpban CredpanoBuh

Mamemamuvxu $axyamem, Yrnusepsumem y Leoepady
e-mail: srdjan_stefanovic@matf.bg.ac.rs

Ancrpakr. Poun Hojuanose anrebpe cy jemsa on Haj3HAYAJHMX OGIACTH UCTPAKUBAHA Y OKBUDPY TEOpHUje Omepa-
Topa. CBOjy eKcmaH3ujy AOEKMBEJE Cy celaMIeceTHX TOMMHA MPONUIOT Beka y panosuMa umju cy aytopu M. Takesaki,
U. Haagerup, A. Van Daele, A. Connes u apyru. ¥ usnaramy he 6utu yBeneHn cBu HOTpPeGHU IIOJMOBU U ONUCAHA KOH-
cTpyEnuja ykpmrenor npoussona Gon Hojuanose anre6pe M u nmokamno kommaxrae AGenose rpyne G. Ilokazahemo na
je yrpmrenu npousson (M Xa G) Xg G n3oMopdan TerzopckoMm mpouzosoxy M & B(LZ(G)). OBaj pesynrar mmao
je burny yiory y raacudpurammju dakropa tuna III, 3a kojy je, msmeby ocramxor, Alain Connes 1982. no6uo Punncosy
Menasbny.

Kipyune peum: ¢pon Hojuamose anrebpe; nokaqHo KOMIakTHe AGEIOBE IpyIE; YKPIITEHU HTPOU3BOM; TEH30DPCKUA

TIPOU3BO

Bubauorpaguja

[1] M. Takesaki. Duality for crossed products and the structure of von Neumann algebras of type IIl. Acta Mathematica,
1973, 131, 249 - 310.

[2] A. Van Daele. Continuous Crossed Products and Type III von Neumann Algebras. Lecture Notes Series. London Math-
ematical Society, 1978.

[3] S. Stefanovi¢. Harmonijska analiza na lokalno kompaktnim Abelovim grupama i primene u operatorskim algebrama,
master rad, Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2018.

1-dimensional Topological Quantum Field Theories and Brauerian Representation

Sonja Telebakovi¢ Onié¢

Faculty of Mathematics, Studentski trg 16, 11000 Belgrade, Serbia
e-mail: sonjat@matf.bg.ac.rs

Abstract. In this talk we show that every 1-dimensional topological quantum field theory, regarded as a symmetric
monoidal functor between the category of 1-cobordisms and the category of matrices, coincides with the Brauerian represen-
tation up to multiplication by invertible matrices. Since the Brauerian functor is faithful, we extend our faithfulness result to all
1-dimensional topological quantum field theories. This means that different 1-cobordisms correspond with distinct matrices.

Keywords: Brauerian representation; cobordism; topological quantum field theory; symmetric monoidal category;
oriented manifold.
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Matematicke novine kao projektni zadatak u svetu preduzetnika

SneZana ToSovic¢

08 "Tanasko Raji¢", Cacak
e-mail: snezana.matematika @ gmail.com

Snjezana Milutinovi¢

OS "Vladislav Petkovié¢ Dis", Zablace
e-mail: snjeza.milutinovic @ gmail.com

Apstrakt. Svrha programa obrazovanja je razvijanje znanja, stavova, vestina i vrednosti koje osposobljavaju ucenika
da uspesno zadovoljava svoje unutrasnje potrebe i Cesto skrivene mogucnosti, razvija sopstvenu licnost i potencijale. Nas-
tava matematike ima za cilj da osposobi ucenika da reSava problem u novim nepoznatim situacijama, da ucenik obrazloZzi
svoje misljenje, razvije motivisanost za ucenje i zainteresovanost za predmetne sadrZaje, osposobi ucenika za primenu usvo-
jenih matematickih znanja u svakodnevnom Zivotu. Sve navedeno se moZe realizovati kroz vannastavnu aktivnost kreiranja
i realizacije matematickih novina u vidu projektne nastave. Taj proces je kreativan i stvaralacki, a ucenik je aktivan u razvi-
janju svojih me<upredmetnih kompetencija. Preduzetnicke kompetencije koje se steknu su korisne za reSavanje raznovrsnih

zadataka iz Zivotne prakse. Takve novine su odli¢no sredstvo za svestrani razvitak licnosti ucenika.

Kljucne reci: matematicke novine; preduzetni¢ko ucenje; projektna nastava; me<upredmetne kompetencije.

References

[1] J. Cekié¢-Markovié. Preduzetnicko obrazovanje - komparativni pregled obrazovnih politika, modela i prakse, Tim za
socijalno ukljucivanje i smanjenje siromastva, Vlada Republike Srbije
[2] Pravilnik o nacionalnom okviru obrazovanja i vaspitanja

Recent results on some completion problems on operator matrices and its applications

Dragana Cvetkovi¢ Ili¢

Faculty of Sciences and Mathematics, University of Nis, Nis, Serbia
e-mail: dragana@pmf.ni.ac.rs

Abstract. We will discuss certain results addressing some completion problems on operator matrices as well as their

application to the questions such as that of existence of a linear bounded operator X for which A+CX is of a certain type,
when A and C are given bounded linear operators, properties of the sum of operators and reverse order laws for the operators.
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On unital C(X)-algebras and C(X)-valued conditional expectations of finite index

Ilja Gogic

PMEF, Univerzitet u Zagrebu, Bijenicka cesta 30, Zagreb
e-mail: ilja@math.hr

Abstract. Let A be a unital C(X)-algebra, where X is a compact Hausdorff space. We consider the problem of charac-
terizing the existence of conditional expectation from A onto C(X) of finite index in terms of the associated C*-bundle of A
over X. This is a joint work with Etienne Blanchard (Paris).

Bojeme n nmpoBepa niaHapHOCTH rpagoBa

Mareja Nauh

Enexmpomexnuvxu paxyamem y Beozpady
e-mail: mateja98.illic @ gmail.com

Munom Henamosuh

Enexmpomeznuvru garyamem y Leoepady
e-mail: neosmilos @ gmail.com

Amncrpakr. Jom ox 18. Beka KalJa ce IPBU IIyT mojaBuo npobieM obojuBocTy rpada, Ha IO NAHAC je HAWUIIAO Ha
MHOIITBO QJICOPUTaMa IO KOjAMa Ce MOXKe PEIInTH. JOII jeJaH cIMYaH NpobjeM je murame ItaHapHoctua rpada. Maxo
pa3iauvuTe, OBe IBE TeME Cy HAILIe 3ajeIHUYKO TJE y aJlOPUTMY 3a 0Ojeme KOjU 3aXTeBa IO3HABAaILe IJIAHAPHOCTH I'pada.
HapaBro, pa3iauuura pmema OBUX IpobjeMa Cy ce jaBuila TOKOM T'OAMHA, aJld Ce UIIaK U AaJbe yCaBpIIaBajy Kako Ou Ouiaa
IITO NPUMEH/LUBUja M KAKO OM MOIJIa Na Ce MCKOPHCTE Ha CBe CJIOKEHUjUM rpagoBuMa. JedaH Takas ajaropuraMm hemo
IPEe3eHTOBAaTU y OBOM pany. VMckopmcTmim cMO NpeTXOMHO HOKa3aHe TeopeMe Koje heMo paay KOMIIETHOCTU HABECTH.
OBHM CMO CIOJUIM Yy jeQHOM IPOrpamMy IPOBepy IIaHAPHOCTH M Oojeme rpada. OBy nMIIEeMEHTANMjy CMO OAPAIUIN Yy
HIPOrpPaMCKOM je3uKy J QUG 1 IPUTOM OAPENVIN CIOKEHOCT KAKO OMCMO yIOPENVIU OBa] aJIrOPUTaM Ca APYTUM HO3HATAM
aJIrOpUTMHUMa KOju ce 6aBe MCTOM TEMATHKOM.

Kipyune peuun: anropuram; rpa¢; 60jeme; IIaHaAPHOCT.

Bubauorpaguja

[1] Min Jae Song EULER’S FORMULA AND THE FIVE COLOR THEOREM

[2] N. Chiba, T. Nishizeki and N. Saito A linear algorithm for five-coloring a planar graph

[3] Georges Gonthier Formal Proof - The Four-Color Theorem

[4] G.C.Armour and E.S.Buffa. A heuristic algorithm and simulation approach to relative location of facilities. Manage-
ment Science,1963,9,294-304.

[5] Robin Thomas An Update on the Four-Color Theorem

[6] Hubert De Fraysseix, Patrice Ossona de Mendez, Pierre Rosenstiehl Tremaux trees and planarity. Interna-
tional Journal of Foundations of Computer Science, World Scientific Publishing, 2006, 17 (5), pp.1017-1029.
<10.1142/S0129054106004248>. <hal-00097836>
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Individualni obrazovni plan: potreba i praksa

Jasna Marici¢ Mirilovi¢
08 "Jelica Milovanovié", Sopot
e-mail: jasna.maricic @ gmail.com

Apstrakt. U proteklim godinama iza nas je implementacija inkluzije u Skolstvo. Ova tema je veoma $iroka, drustveno
angazovana i aktuelna, a me<u prosvetnim radnicima za nju postoji mnostvo motiva za analizu i razgovor o istoj.

Uporedo sa inkluzijom, uvedeni su individualni obrazovni planovi (IOP-i), kako za decu koja ne mogu u potpunosti da
prate predvi<en plan i program nastave, tako i za one koji ga sa lako¢om savladavaju i imaju inerciju u svojoj radoznalosti.

NajviSe IOP-a pada na teret nastavnicima predmeta sa najSire postavljenim ciljevima nastave: nastavnicima srpskog
jezika i matematike.

Tema ovog rada je potreba za IOP-ima u redovnom $kolstvu i njihovo sprovo<enje u praksi. Razrada teme je planirana

kroz zakonski okvir, prikaze nekih stru¢nih uputstava i radova kroz prizmu iskustva prakti¢ara - matematicara.

Kljucne reci: individualni obrazovni plan, individualizacija, IOP, nastava matematike.

Bibliografija

[1] Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja. Pravilnik o blizim uputstvima za utvrdjivanje prava na individu-
alni obrazovni plan, njegovu primenu i vrednovanje. Sluzbeni glasnik, br. 88/17 1 27/18.

[2] Zavod za unapre<vanje obrazovanja i vaspitanja. Programi podr$ke deci i unicima sa smetnjama u razvoju. ZUOV,
Beograd, 2016.

[3] T. Booth, M. Ainscow. Index for Inclusion: developing learning and participation in schools. Centre for studies on
Inclusive Education, Bristol, United Kingdom, 2002.

[4] Z. Vajagi¢. Rad s matemati¢ki nadarenim ucenicima u osnovnim $kolama. Diplomski rad, Sveuciliste J.J. Strossmayera
u Osijeku, Hrvatska, 2014.

Cauchy-Schwartz norm inequalities for weak*-integrals of operator valued functions,
with applications

Danko R. Jocié

University of Belgrade - Faculty of Mathematics, Studentski trg 16, P.O. Box 550, 11000 Belgrade, Serbia
e-mail: jocic@matf.bg.ac.rs

Abstract. For p-weakly*measurable families {A¢}:+eq and {B;}+eq of bounded Hilbert space operators there holds
the following non-commutative Cauchy-Schwarz inequalities in Schatten p—ideals

qg—1 r—1
‘ < ZQ// A (/ AA*du> AdpX ZK//B(/ B*Bdu> Bdul|| ,
p Q Q Q Q
P

1 1 2
forall X € €,(#) and for all p, g, > 1 such that 1 + P If both { At }+eq and {B: }+eq consist of commuting normal

H \// A*AduX\// B*Bdu
Q Q

for all unitarily invariant norms ||| - ||| and all X € &) (H).

/ AXBdu
Q

operators, then

| s <
Q

Keywords: singular values; Schatten classes; three line theorem for operators.
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Specificna osobina kretanja rezonantnih asteroida sa veoma malim brzinama
Jarkovskog

Ivana Mili¢ Zitnik
Astronomska opservatorija, Volgina 7, 11000 Beograd, Srbija
e-mail: ivana@aob.rs

Apstrakt.

Gravitacioni i negravitacioni fenomeni uti¢u na dinamiku asteroida u Glavnom asteroidnom pojasu (GAP). Najznacajniji
gravitacioni mehanizmi su rezonance u srednjem kretanju (RSK) koje mogu da ubrzaju ili uspore orbitalne promene, dok je
efekat Jarkovskog najznacajnija negravitaciona sila. Nova sveobuhvatna istraZivanja o interakciji izme<u efekta Jarkovskog i
RSK i njenom uticaju na kretanje asteroida u GAP-u su predstavljena u Mili¢ Zitnik i Novakovi¢ (2016) i Mili¢ Zitnik (2016).
Na ovom predavanju ée biti predstavljena specifi¢na osobina kretanja asteroida sa veoma malim brzinama Jarkovskog (da/dt)
preko RSK 2-tela sa Jupiterom Gije snage pokrivaju iroki opseg (Mili¢ Zitnik 2018). Analizirali smo iskljugivo kretanje onih
asteroida koji su presli preko rezonance. IstraZivanje je izvrSeno numeri¢kim integracijama javno dostupnim integratorom
ORBITY. Primetili smo da se asteroidi sa brzinama Jarkovskog reda 10~ AJ/Mgod i sa manjim kreéu veoma brzo preko
RSK. Ovi rezultati mogu da ukazuju da ispod odre<ene vrednosti da/dt, asteroidi tipi¢no brzo pre<u preko RSK. Iz dobijenih
rezultata smo zakljugili da je grani¢na vrednost za brzinu Jarkovskog 7 x 10™° AJ/Mgod.

Kljucne reci: asteroidi; numericke metode; efekat Jarkovskog; rezonance u srednjem kretanju

Bibliografija

(1] L Mili¢ Zitnik, B. Novakovié. The role of mean-motion resonances in semimajor axis mobility of asteroids. Astrophys.
J. Lett., 2016, 816, L31 (6pp).

[2] I Mili¢ Zitnik. Interaction between Yarkovsky force and mean-motion resonances: some specific properties. Serb.
Astron. J., 2016, 193, 19-26.

[3] L Mili¢ Zitnik. Impact of Yarkovsky effect and mean motion resonances on main belt asteroid’s transport. Publ. Astron.
Obs. Belgrade, 2018, 98, 153-160.

Muxauso Ilerposuh Asiac u KoMILJIeKCHU OpojeBuU

Mmninaa Kre:xxesuh

Mamemamuwru daxyamem Ynueepaumema y Deozpady, Cmydewmcru mpz 16
e-mail: kmiljan@matf.bg.ac.rs

Ancrpakr. Y oBoM m3naramy npukasaliemMo merasse ca OCHOBHOI Kypca KoMmiiekcHa aHaiamsa KOjU je HOUYETKOM
IBaleceTor Beka Ha Y HuBepsurery y Deorpanmy ap:kao Muxauno Ilerposuh Amac. Tarkobe, npencrasuhiemo Here on
pesyarara CemMuHapa 3a KOMIUIEKCHY aHauau3y y Leorpaxy koju ce omHOCEe Ha METOAVKY HACTABE MATEMAaTHKE.

Kipyune peun: koMmiiekcHu 0poj; crepeorpadcka npojexnuja; KommujeBe Heje IHAKOCTHU; KOHBEKCHOCT.

13



Cumvmosujym MATEMATUKA 1 IPYUMEHE, Maremaruusn ¢akysnrer, Y ausepsurer y Beorpany, 2018, Vol. IX(1)

O konveksnosti - nejednakosti i vizuelizacija

Miodrag Mateljevié¢

University of Belgrade, Faculty of Mathematics
e-mail: miodrag @matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Razmatramo jedan zadatak sa PISA testiranja i dajemo interpretaciju konveksnosti pomocu ulivanja te¢nosti

u posudu. Tako<e, dajemo jedan vizuelni dokaz nejednakosti Mihaila Petrovi¢a Alasa za konveksne funkcije.

Izlaganje je pripremljeno u saradnji sa Miljanom KneZevi¢éem, Marekom Svetlikom, Nikolom MutavdzZi¢em i Bojanom

Jevtié.

Kljucne reci: Konveksne funkcije; nejednakost Mihaila Petrovica Alasa; PISA testiranje.

OnruMmusanuja nmoprdonamrja 3acHOBaHA HA BPEIHOCTU IPU PU3UKY

Karapuua Xasaj

Mamemamuury gaxyamem, Cmydenmcexu mpe 16, Leoepad
e-mail: halajkatarina@yahoo.com

AncTpakr. Y 0BOM paly IPEACTaB/LAMO OCHOBHE IOjMOBE M T€OPUjy HEONXOIHY 3a KOHCTPYKIMjy MOIesa KOju ce

Ga3upajy Ha BPEIHOCTU NpPU PU3UKY Kao Mepu pusuka (mean-VaR monenn) Edurkacna rpanuna oBor Momena ce moRJIama

ca e(i)I/IKaCHOM I'paHNIOM I\/IapKOBI/HIOBOF MOoeJIa y3 IMPETIIOCTaBKy O €JIMITUYKUM pacrioneraMa ,HO6I/ITI/I, Ipu yemy Ccy He-

J0CTalr HacCTaJdu ycjaedq CUMETPUYHOCTU Mepe PpU3MKa cala HpSBa3I/IEeHPI. Y 3aBUCHOCTU o KeJbe MHBEeCTUTOpa, MOKEeMO

Ha pa3jryuiTe HAYMHE BPIIUTY ONTUMHU3ANMje MOPTHOIUja, & MU CMO HaBeIU HEKe O Hajmo3HaThjux. Y mozHahemo ce ca

IIapaMeTapCKOM M HemapaMeTapCKOM METOIOM OIelmhUBalbha BPEOHOCTU IIPU PU3UKY, YKOJMWKO Cy HaM AJOCTYIIHM IIOOany O

kperamuMa IeHa akmuja. O mapaMeTrapCcKuX MeTola KOPUCTHheMO MeTOX JUCIep3Wje M KoBapujauuje, a ol HemapaM-

€TAPCKUX UCTOPUjCKU MeTox. YounheMo Kaga IOoCToje HBUXOBA OTPAHMUYEHA, & 3aTUM NeMO MCTe M yIOpeIuTH.

(1]

Kiyune peum: BpeIHOCT NIpU PU3UKY; ONTUMU3ANUja TOPTHOIUja; mapaMeTapCcku u Henapamerapcku VaR.

Bubauorpapuja
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trial and Business Management, Chang Gung University, 2010.

N. D. Pearson. Risk budgeting, Portfolio Problem Solving with Value-at-Risk, John Wiley & Sons, Canada, 2002, 33 -
74.
M. Choudhry. An introduction to value at risk(5'" edition), John Wiley & Sons, United Kingdom, 2013.
A. A. P. Santos, The Out-of-sample Performance of Robust Portfolio Optimization, Department of Statistics, Universi-
dad Carlos III de Madrid, Madrid, 2010.

K. T. Lwin, R. Qu, B. L. MacCarthy. Mean-VaR Portfolio Optimization: A Nonparametric Approach, Faculty of
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H. Yao, Y. Li, K. Benson.A smooth non-parametric estimation framework for safety-first portfolio optimization, Guang-
dong University of Foreign Studies, China, 2014.
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Novi nacini za konstrukciju postojanih testova eksponencijalnosti

Marija Cuparié

Matematicki fakultet, Beograd
e-mail: marijar@matf.bg.ac.rs

Bojana MiloSevi¢

Matematicki fakultet, Beograd
e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Marko Obradovié¢

Matematicki fakultet, Beograd
e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Na predavanju ¢e biti dat kratak pregled testova eksponencijalnosti zasnovanih na karakterizacijama raspodela
i predstavljene dve nove klase testova. Prva klasa je zasnovana na L2, a druga na L rastojanju V-empirijskih Laplasovih
trasnformacija dve uzoracke funkcije. Bice prikazana asimptotska svojstva testova i odre<eni njihovi lokalni priblizni Ba-
hadurovi nagibi. Na osnovu toga, testovi ce biti upore<eni sa nekim poznatim i nekim skora$njim postojanim testovima ek-
sponencijalnosti. Pored toga, prikazaéemo i njihove empirijske mo¢i, kao i algoritam kojim se na osnovu podataka odre<uje
adekvatna teZinska funkcija koja figuriSe u konstrukciji novih testova. Na kraju, kvalitet testova ¢emo demonstrirati i pri-
menom na realnim podacima.

Kljucne reci: testovi eksponencijalnosti, asimptoska efikasnost, V-empirijska Laplasova transformacija

Bibliografija
[1] M. Cuparié, B. MiloSevié, M. Obradovié. New L?-type exponentiality tests. (2018). arXiv preprint arXiv:1809.07585.

TecToBU carjlacHOCTH ca CTEIEHOM pacmonesioM Koju kopucte 1lypu-Pyoun
KapaKTepu3alujy 3aCHOBAHU HA Y30PKY PAaHTMPAHUX CKYIIOBa

Bojama Mumomesuh

Mamemamuwrku daxyamem, Cmydewmceru mpe 16, Beoepad
e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Mapwuja Muauh

Papmayeymexu Paxyamem, Bojeode Cmene 450, Beozpad
e-mail: minicm@pharmacy.bg.ac.rs

Mapro O6panosuh

Mamemamuury daxyamem, Cmydenmcexu mpe 16, Beoepad
e-mail: marcone@matf.bg.ac.rs

Amncrpaxkr. Y osoMm pany ynopebyjemo Kommoropos-CmupHoB TecT 1 nBa Tecra 3acHoBaHa Ha Ilypu-PyOun rapax-
Tepu3aluju 33 TeCTUPale CArJaCHOCTHU Ca CTelmeHoM pacmogeisoM. IlocMarpan je y3opak moOujeH METOIOM DAaHTUPAHUX
crynoBa u ynopeben ca mpoctum ciyuajHrM y3opkoM. Kpurmune Bpemmoctu 3a nBa Tecra 3acHoBaHa Ha [lypu-PyGunm
KapakTepu3anuju, a 3atuM 1 Mohu 3a cBa Tpu Tecra nobujene cy nmomohy Monre-Kapmno cumynanuje. Moh recra rana

Cce KOPHUCTU y30pak PaHrMpaHuUX CKymoBa Beha je om mohwm Tecra Kanma ce KOPUCTH IPOCT CIydYajaH y30pak 3a CBa TPU
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tecta. Takobe, 3a ucnurane BpenHOCTH mapaMeTpa CTeleHe pacmogneie, Mohu nsa Tecra 3acHoBaHuX Ha Ilypu-Pyoun

rapakTepusanuju nmajy sehy moh y nopebewy ca mohn Kommoropos-CmupHoB Tecra.

KipyuHe peun: y3opak paHrupaHuX CKyIOBa; IPOCT CIydajaH y30pak; TECTOBU CATTACHOCTHU; CTEIEHA PACIONETIA;

IIypu-Pybun rapakrepuszamnuja

(1]

(2]
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The Schwarz lemma and hyperbolic metric on the strip

Miodrag Mateljevié¢

University of Belgrade, Faculty of Mathematics
e-mail: miodrag @matf.bg.ac.rs

Marek Svetlik

University of Belgrade, Faculty of Mathematics
e-mail: svetlik@matf.bg.ac.rs

Abstract. In this talk we give simple proofs of various versions of the Schwarz lemma for real valued harmonic functions

and for holomorphic (more generally harmonic quasiregular, shortly HQR) mappings with the strip codomain. Along the way

using the principle of subordination and the corresponding conformal mapping we get a simple proof of a new version of the
g p p p g pping we g ple p

Schwarz lemma for real valued harmonic functions (without the assumption that 0 is mapped to 0 by the corresponding map).

Using the Schwarz-Pick lemma related to distortion for harmonic mappings and the elementary properties of the hyperbolic

geometry of the strip we get optimal estimates for modulus of HQR mappings.

Keywords: The Schwarz lemma; the Schwarz-Pick lemma; harmonic, holomorphic and quasiregular mappings;

hyperbolic metric on the strip

Bibliografija
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Schwarz lemma and Kobayashi metrics for harmonic and holomorphic functions

Miodrag Mateljevié¢

University of Belgrade, Faculty of Mathematics
e-mail: miodrag @matf.bg.ac.rs

Abstract. We give review of some recent author’s results which are related to subject communicated on Belgrade
Analysis Seminar cf. [ 2]. In particular we consider results obtained in [ 6] and of the author joint works with M. Svetlik and
A. Khalfallah, [ 10, 8, 9]. Our considerations are mainly based on the strip method in planar case [ 6] and the spherical cap
method in R? space [ 1].

This presentation is prepared in cooperation with Miljan KneZevi¢, Marek Svetlik, Nikola Mutavdzi¢ and Bojana Jevti¢.
Keywords: The Schwarz lemma; Kobayashi metrics; harmonic holomorphic and quasiregular mappings; hyperbolic
metric on the strip
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Metaheuristicki pristup resavanju lokacijskog problema maksimalnog pokrivanja
sa preferencijama korisnika

Lazar Mrkela

Univerzitet Metropolitan Beograd, Tadeusa Kos¢uska 63, Beograd, Srbija
e-mail: lazarmrkela@metropolitan.ac.rs

Zorica Stanimirovié¢

Matematicki fakultet Beograd, Studentski trg 16, Beograd, Srbija
e-mail: zoricast@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U radu je razmatran lokacijski problem maksimalnog pokrivanja sa preferencijama korisnika (engl. Maximal
covering location problem with customer preference ordering), koji ima znacajnu primenu u optimizaciji mreZa snabdevanja.
Cilj problema je odre<ivanje lokacija za postavljanje p objekata (usluznih centara), a zatim i pridruzZivanje svakog potrosaca
nekom od uspostavljenih objekata koji se nalaze na rastojanju ne veéem od unapred zadate vrednosti (radijusa pokrivanja),
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tako da se maksimizuje ukupna zadovoljena potraznja potro$aca. Pretpostavka je da na trzistu ve¢ postoje druge kompanije
koje pruzaju iste usluge, tako da potrosaci mogu izabrati neki od novouspostavljenih ili postojecih objekata na osnovu svojih
linih preferencija. U slu¢aju mreZa snabdevanja koje ukljucuju veliki broj korisnika i potencijalnih lokacija za uspostavljanje
usluznih centara, egzaktne metode ne daju optimalno ili ¢ak ni dopustivo reSenje u prihvatljivom vremenu izvrSavanja. Iz tog
razloga, razvoj i implementacija metaheuristickih metoda predstavlja adekvatan pristup reSavanju instanci problema velikih
dimenzija. U radu je prikazano nekoliko metaheuristickih metoda Cije su karakteristike prilago<ene razmatranom problemu.
Performanse metaheristika su evaluirane na skupu test instanci iz literature i izvrSena su pore<enja metaheuristika u smislu
kvaliteta dobijenih reSenja, stabilnosti i vremena izvr§avanja.

Kljucne reci: Lokacijski problem maksimalnog pokrivanja; Preferencije korisnika; Metaheuristicke metode.

Emisione magline u patuljastoj elipticnoj galaksiji NGC 185

Milica Vudeti¢
Matematicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
e-mail: mandjelic@matf.bg.ac.rs

Dragana Ili¢

Matematicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
e-mail: dilic@matf.bg.ac.rs

Oleg Egorov

Lomonosov Moscow State University, Sternberg Astronomical Institute, Universitetsky pr. 13, Moscow 119234, Russia

Alexei Moiseev
Special Astrophysical Observatory, Russian Academy of Sciences, Nizhny Arkhyz 369167, Russia

Bojan Arbutina

Matematicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
e-mail: arbo@matf.bg.ac.rs

Dusan Onié

Matematicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
e-mail: donic @matf.bg.ac.rs

Dejan UroSevié

Matematicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
e-mail: dejanu@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljamo nasa opti¢ka posmatranja galaksije NGC 185 koja su imala za cilj da otkriju
prirodu emisionih maglina, a posedno ostataka supernovih (OSN) u ovoj patuljastoj elipti¢noj galaksiji. Ranijim posmatran-
jima predloZeno je da se u njoj nalazi jedan OSN. NaSa nedavna fotometrijska posmatranja kroz Ho 1 [SII] uskopojasne
filtere sa 2-metarskog teleskopa Nacionalne Astronomske Opservatorije RoZen u Bugarskoj pokazala je sloZenu strukturu
me«uzvezdane materije u centru galaksije, tako<e sugeriSuci da se u galaksiji potencijalno nalazi jo§ jedan OSN. Kako
bismo ovo potvrdili i detaljnije proucili emisione magline u galaksiji NGC 185, a posebno njihovu kinematiku, sproveli
smo spektroskopska posmatranja koriste¢ci SCORPIO spektrograf na 6-metarskom teleskopu Specijalne Astrofizicke Opser-
vatorije Ruske Akademije Nauka. Tako<e, pretragom arhivskih X-posmatranja trazili smo da li nasi OSN kandidati zrace i u
X-domenu.

Kljucne reci: me<«zvezdana materija — ostaci supernovih — galaksija NGC 185
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Matematika u slikama (radionica)

Nives Baranovié

Filozofski fakultet, Split, Poljicka cesta 35
e-mail: njozic @ffst.hr

Apstrakt. Slike kao jedan od vizualnih medija nose odre<enu poruku, a vizualna pismenost pojedincu omogucava da
tu poruku korektno interpretira, analizira, razumije i tumaci te se njom dalje koristi. Slike u matematici nose odgovarajuéu
matematicku poruku ovisno o tome u koju svrhu i unutar kojeg konteksta se koristi.

Unato¢ dominantnom analitickom pristupu ucenja i poucavanja matematike, zahvaljujuci tehnoloskom napretku, ali i
rezultatima obrazovnih istrazivanja koji ukazuju na pozitivan utjecaj vizualizacije u uenju i poucavanju matematike, primjena
vizualizacije u matematici se intenzivno povecava zadnjih 20-tak godina. Iako upotreba slika moce osigurati prednost u uc¢enju
i poucavanju kada se ispravno koriste, slike mogu uzrokovati i mnoge teskoce jer ne nude odre<enu rutinu kao procedure,
kojima su ucenici jako skloni. Rezultati istraZivanja pokazuju da su slike kognitivno zahtjevnije od analitickih metoda i kao
takve ucenicima odbojnije te ih mnogi nerado koriste.

Kako bi nastavnici razvijali vizualnu pismenost svojih ucenika i sami trebaju razvijati vjestine stvaranja, interpretiranja
i vrednovanja slika te poznavati strategiju poucavanja koja se temelji na metodi vizualizacije. Stoga je cilj ove radionice, kroz
odabrane primjere ukazati na prednost i nedostatke ucenja i poucavanja primjenom slika koje nose matemati¢ku poruku.

Zahtjevi radionice: Na radionici mogu sudjelovati i uitelji i nastavnici matematike, a ovisno o broju sudionika moze
se raditi individualno, u paru ili grupi.

Vrijeme trajanja: 60 - 90 minuta.

Kljucne reci: matematicke slike; metoda vizualizacije; vizualna pismenost; vizualni dokazi.

Non-linear Resonant Wave-plasma Interactions at Collisionless Shocks

Vladimir Zekovié

Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Studentski trg 16, Belgrade, Serbia
e-mail: vlada@matf.bg.ac.rs

Abstract. We present the theoretical model and simulations of the wave-plasma interactions at quasi-parallel magnetized
collisionless shocks. By the linear theory, we show how the two opposite plasma streams excite the resonant instabilities.
We examine the interaction between the particles and resonant modes in the non-linear regime by using the test particle
simulations. The exact solution to the kinetic plasma equations is obtained numerically within the Particle-In-Cell simulations.
We explain how these instabilities trigger, transmit and reform the shock wave, and also how they govern the processes of
particle injection and acceleration, from supra-thermal to ultra-relativistic energies. In the resulting momentum spectra of the
particles, we observe that suprathermal and non-thermal components are strongly related to the properties of the upstream
instability.

Keywords: Collisionless shocks; PIC simulations; Resonant microinstabilities; Particle acceleration; Wave-particle

interaction.
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MetaheuristicKi pristup reSavanju problema p-medijane sa ravnoteZnim ogranicenjima

Kristina Kosti¢

Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16
e-mail: kristina_kostic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Lokacijski problemi ¢ine znacajnu klasu problema optimizacije sa Sirokom primenom u praksi, posebno pri
optimizaciji troskova u transportnim i telekomunikacionim mrezama. U opStem slucaju, lokacijski problemi podrazumevaju
odre<vanje optimalnih lokacija za izgradnju objekata koji pruZaju neku vrstu usluge, kao i pridruZivanje svakog korisnika
jednom ili vise uspostavljenih usluznih centara sa ciljem minimizacije ili maksimizacije odre<ene funkcije cilja pri uslovima
koji zavise od karakteristika konkretne mreZe. Problem p-medijane (engl. p-median problem), jedan od znacajnih pripadnika
ove klase problema, podrazumeva lokaciju p usluznih objekata i alokaciju korisnika uspostavljenim objektima sa ciljem mini-
mizacije transportnih troSkova. U radu ée biti razmatrana varijanta problema p-medijane koja ukljucuje dodatna ogranicenja sa
ciljem balansiranja procesa opsluZivanja korisnika (engl. p-median problem with balance constraints, p-MBC). Kako p-MBC
spada u klasu NP-teskih problema kombinatorne optimizacije, u ovom radu je kori§éen metaheuristicki pristup za njegovo
reSavanje. Implementirana je modifikacija metode promenljivih okolina (engl. Variable Neighborhood Search, VNS) Cije su
karakteristike prilago<ene karakteristikama p-MBC problema. PredloZena metoda testirana je na test primerima iz literature i
dobijeni rezultati su analizirani i upore<eni sa rezultatima egzaktong reSavaca.

Kljucne reci: kombinatorna optimizacija, problem p-medijane, metaheuristike, metoda promenljivih okolina.

Bibliografija
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I'eomerpujcke Hejemuakoctu Muxamiaa Ilerposuha

np Bojucnas Axnpuh

Bawescra zummnasuja, Baweso
e-mail: voja.andric @ gmail.com

Ancrpakr. Y OrpoMHOM HaydHOM u cTpyuHOM omycy Mumxamna IlerpoBrha Hama3u ce u HEKOIMKO 3aHUMJIBUBUX
reoMeTpujckux HejemurocTu. 1l oBOr caommTema je ma ce ykaske Ha HEKE O HBUX M IPOKOMEHTapuime muxoBy Wwuc-
topujylO u nueje 3a HUXOBO NOKa3MBame (€IEMEHTADHE U OIIITE).

Kibyune peun: reomerpujcke Hejennaxkoctu; Muxauno [lerposuh.
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Konstrukcija prstena primitivnih Pitagorinih trojki

Milan Zivanovi¢

Visoka Skola strukovnih sudija za vaspitace, KruSevac
e-mail: mzivanovic @vaspks.edu.rs

Apstrakt. Problematika Pitagorinih trojki (trouglova) je jedna od najeksploatisanijih tema u matematici. U pocetku se
radilo na razli¢itim parametrizacijama pronalaZenja svih pravouglih trouglova sa celobrojnim stranicama. Kasnije su prouca-
vane osobine prirodnih brojeva elemenata Pitagorinih trojki. Na kraju predmet izucavanja postaju operacije na skupu svih
Pitagorinih trojki ili nekim njegovim podskupovima i na taj nacin nastale algebarske strukture.

U ovom saopstenju najpre Ce biti predstavljeno jedno uopstenje Diksonove parametrizacije i na osnovu toga odredjen broj
primitivnih Pitagorinih trouglova opisanih oko kruZnice datog polupre¢nika. Na skupu svih primitivnih Pitagorinih trojki éemo
definisati relaciju linearnog poretka koja ¢e omoguditi konstrukciju bijekcije sa skupom celih brojeva. Pomocu te bijekcije na
skupu svih primitivnih Pitagorinih trouglova indukova¢emo po jednu aditivnu i multiplikativnu operaciju koje na tom skupu

grade komutativan prsten.

Kljucne reci: Pitagorine trojke; relacija poretka; bijekcija; prsten
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Ynorpeba muHaAMMUYKOr copTBEepa KOO MCOMTUBAKA (YHKIMja ca
nmapaMeTrpuMa

Pamnocanas Bosxuh

IIpupooro - mamemamuury garyamem, Tpe documeja Obpadosuha 4, Hosu Cad
e-mail: radoslav.bozic @ gmail.com

Amncrpakr. VcnuruBame (pyHENZja IpecTaBba BAXKAH IO IPAIUBa y CPEImEM U BICOKOM obpasoBamy. IIpakca je,
KA0 ¥ PaHMja UCTPAKMUBAMA, IOKA3aJa O3 3HadajaH OPOj yUEHMKa, ONHOCHO CTyAeHATa, MMa MOTemKohe y caBialaBamy
OBOT gmena rpaimsa. Ymorpeba coprsepa omoryhasa ma ce mpormec ucnuruBama (pyHEnuje yopsa, unme je omoryheno ma
ce, 3a kpahe Bpeme, ucnura Behu 6poj pyurmnuja. Behuna nporpama, koju ce MOy KOPUCTUTH KO UCIUTUBANLA (YHKIU]jA,
omoryhaBa MCTOBpEMEHO MOCMATPAKEC PA3IUYIUTUX penpeseHTanuja ¢(yHKnuja, npe csera anrebapcke m rpaguuke. Ju-
HaMUYKM CO(PTBEP, Ope] Tora MTO HOAATHO yOp3aBa pal Ha UCIUTUBAKGY (YHKIUja U BUXOBUX OCOOMHA, 3HAYAJHO IOjen-
HOCTaBJbYje UCHOUTUBaKkEe (YHKIUja ca mapamerpuma. VcnurrBame OBakBUX (GyHEIMja 6e3 ymorpebe IUHAMHYKOL CO(T-
Bepa 3axTeBa MHOTO BPEMEHA U IPEACTAaB/ba MOTCIKONY BeJIMKOM OpPOjy ydYeHMKa, ONHOCHO cryneHara. /lmmamuuke oc-
o0uHe mojennHUX mporpama omMoryhasajy na ce, IPUIMKOM UCIUTUBAKbA OCOOMHA (DYyHKIHje ca mapaMeTPUMa, Memha BPe -
HOCT CBAKOT OJ IapaMeTapa IOjeqUHAYHO U [a Ce IOCMAaTPajy IPOMEHe y OKBUPY Ipaduuke U aarebapcke pempe3eHTann)je
¢yHKIUje, OMHOCHO BeHux ocobuna. Ha Taj Hauun je omoryheno na ce mcnura yTumaj mojeJuHUX IapaMerapa Ha 0coOuHe
(yHKIUje, KAa0 U Ia ce youe pasiuke u3aMehy (yHKIUMja ucTe Kiiace, ONHOCHO CIUYHOCTY u3MeDhy QyHKIUja Koje mpumanajy
Pa3IUYIUTAM KJIacaMa.

Kayune peun: Junamumuky codrBep; Pyurnuje; I[Tapamerpn.
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Racunarski postupci u zasnivanju diferencijalnih operatora u trodimenzionalnom i
¢etvorodimenzionalnom slucaju

Branko MaleSevié

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
e-mail: malesevic@etf.bg.ac.rs

Bojan Banjac

Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 6, Novi Sad, Srbija
e-mail: bojan.banjac @uns.ac.rs

Danijela Brankovié

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
e-mail: danijela@etf.bg.ac.rs

Ivana Jovovié

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Srbija
e-mail: ivana@etf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu predstavljena su prebrojavanja i odgovarajuce rekurzivne formule za izraCunavanje broja kako
svih kompozicija viég reda, tako i netrivijalnih kompozicija viseg reda diferencijalnih operatora sa i bez izvoda u pravcu.
U trodimenzionalnom i &etvorodimenzionalnom prostoru R*, odnosno R*, date su matri¢ne reprezentacije diferencijalnih

operatora. Takode, je u R* uspostavljena veza sa Lewis-Wilson-ovim diferencijalnim operatorima.

Kljucne reci: diferencijalni operatori, rekurzivne formule, prebrojavanja, matri¢na reprezentacija
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MeTona IpOoMeEHJBMBUX OKOJIMHA 34 peliaBame MpodJieMa KOHTUHYAJIHE
OIITUMMU3AIje

Iymaun MusocaBiseBuh

Mamemamuuru gaxyamem, Cmydenwmeru mpe 16, Beozpad
e-mail: dusan_milosavljevic@matf.bg.ac.rs

Ancrpakr. Kiacuuse Meroze JIOKaJHe IpeTpare y IPaKCH YeCcTO He JOBOJE /0 HajbOJher pelleHa HEeKOT ONTHMM3a-
muoHor TmpobGiema. 3a pasziuKy OX BUX, MeTona npoMmeHsmuBux okosnuua (emrs. Variable Neighborhood Search, VNS) je
MeTaxeypPUCTUYKYA IPUCTYT 3aCHOBAH HA CUCTEMATUYHOj MPOMEHU OKOJIMHA y TOKY IIpeTpare, y /by HPOHAJAKEeHa 6OoJI-
jer pemema. EQUKACHOCT MeTONE Y BEJIMKO] MEPY 3aBUCK OJ BEIMYMHE ¥ TeOMETPHUje KOPUIIIIeHUX OKOJIMHA, Ol HAYMHA,
cayuajeor m3bopa Tauyaka y dasu pasmpaasama VNS MeTome Kao M HauMHA MPETPaKUBAMma OKOJUHA y (a3M JIOKAJTHOT
IPeTPaKUBAE:A.

Y pany Ne 6uru npukaszas aaropuTaM MeTOAE MPOMEH/LUBUAX OKOJIMHA, PA3IMYNATE TUIIOBE OKOJMHA KOj€ Ce KODHCTE,
KAO0 ¥ METOJE JIOKAJIHOT IPETPARKUBAEa KOje Cy ce MOoKasaje eQUKACHUM Yy IPAaKCH. 3aTuM [le GUTH mpeacTaBiLeHa, M-
IJIEeMEHTAINja aJOPUTMA Pa3BUjeHa y OBOM Paly, Pe3yJTaTH 3a MpobJeMe Pa3JIuuuThX AUMEH3Uja KOjU Cy TO3HATHU W3
JUTEepaType, Kao U OJHOC TUX Pe3yJITaTa Ca MO3HATUM Pe3yJITaTAMa APYTHUX MeTaxeypPUCTHIKMX METOA.

KipyuHne peun: KOHTUHYaJHA ONTUMU3ANN]a, [NI00ATHA ONTUMU3AIM]ja, METOJa IPOMEHIbUBUX OKOJIMHA, METAXEY DUCTUKE.
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Vehicle Scheduling Problems: Mathematical Models, Solution Methods,
and Applications

Zorica Stanimirovié¢

Faculty of Mathematics, University of Belgrade
Studentski trg 16, 11 000 Belgrade, Serbia
e-mail: zoricast@matf.bg.ac.rs

Abstract. Vehicle scheduling problems (VSPs) represent a challenging class of optimization problems with significant
application in the fields of transportation, distribution, and logistics. Interest in VSPs originates not only from their practical
importance, but also from a considerable difficulty in providing their optimal or near-optimal solutions. In this study, several
vehicle scheduling problems that arise from optimizing the transportation of raw materials in a large production company
are considered. Efficient transport organization is of great importance in the initial production phase, having in mind that
even small reductions of time and money spent in this phase directly increase the company’s profit. Adequate mathematical
models for each of the considered vehicle scheduling problems are presented and analyzed. As it is proved that all considered
VSPs belong to the class of NP-hard problems, adequate solution methods are designed and implemented. The conducted
computational study shows that the proposed methods are successful in reaching optimal solutions and that are capable to
deal with large problem dimensions.

The results are obtained in collaboration with A. Anokié, T. Davidovié, and Porde Staki¢.

Keywords: Vehicle scheduling problems; Transport optimization; Mathematical modelling; Optimization methods.
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Podrska uceniku kroz individualizaciju i projektni rad u nastavi matematike

Mirjana Kokeri¢

OS Branko Radicevi¢” Smederevo
e-mail: mirjana.kokeric @ gmail.com

Sinisa Culafi¢
08S “Misa Stojkovi¢” Gaj
e-mail: culfis@gmail.com

Apstrakt. Popularizacija matematike mefu u€enicima osnovnih i srednjih §kola moZe se ostvariti kroz projektni rad.
Motivacija ucenika za ucenje matematike raste kada se rad na Casu direktno veZe za iskustvo i interesovanja ucenika. In-
dividualizovani pristup daje rezultate u ucenju kod talentovanih u€enika, ali i kod ucenika koji pripadaju marginalizovanim
grupama. Akreditovani seminar struénog usavrsavanja pod nazivom “PodrSka uceniku kroz inidividualizaciju i projektni rad
u nastavi matematike” nudi nastavnicima i uciteljima primere radionica projekata, primere korelacije nastave Matematike
sa nastavom Fizike, Informatike i Tehnickog obrazovanja. Projekti sprovedeni na platformi Etwinning nagrafeni su Evrop-
skim oznakama kvaliteta u tri zemlje regiona i sluZili su razvoju motivacije kod ucenika za ucenje matematike, stavljanju
ucenika u centar ucenja, individualizaciji u procesu uc¢enja matematike, razvoju vestina saradnje, komunikacije, timskog duha
i mefupredmetnih kompetencija kod ucenika, kreiranju novih nastavnih sredstava od recikliranog materijala, onlajn podr§ku
dodatnoj nastavi i pripremi za takmicenja, kreiranju IKT produkata u¢enja. Creative Math Class, Math Coaching, Math across
the Europe, Universal Language Math, E-dodatna 2, su uspesno sprovedeni projekti koji su ponudili ucenicima i kolegama
saradnicima, a sada putem onlajn seminara i $iroj grupi zainteresovanih kolega, nove inovativne nacine ucenja matematike
kao i nacine za razvijanje ljubavi prema matematici kod svih ucenika.

Bubauorpaguja
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Youmreme jemaor pesynarara Jb. hupuha

Mupko C. JoBanosuh

Enexmpomernuuxy paxyamem, Dysesap xpawa Anexcandpa 73, 11000 Leozpad, Cpbuja
e-mail: msj.sbb.rs

Ancrpakr. Y 0BOM pamy ce HOKasyje TeopeMa Koja yommrasa jenal pesynrar Jb. Timpumha [1].

Kuyune peun: fixed point; generalized contraction mapping.

Teopema 1. Hexa je (X,d) xomnaemarn mempuwrku npocmop u S : X — X, T : X — X maxo da
8axcy

d(Sz,Ty) < max {@(d(m, y)), ®(d(z, Sz)), P (d(y, Ty))@(d(% Ty) —QF d(y, Sz) ) }7
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3a cee x,y € X, ede je @ : [0, +00) — [0,400) monomono pacmyha 000320 nosyHenpexuona PyHKYUIQ
maxea 0a je P(t) <t sat >0 u ®(0) =0. Tada npecauxasana S u T umajy jeduncmeeny zajedruyry
Puxcry mavry.

(1]

Bubauorpaguja
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KoriStenje teorije ekstrema za procjenu trziSnog rizika

Elvir Caji¢
Gimnazija Mostar, Spanski trg, 88000 Mostar
e-mail: ecajic86 @ gmail.com

Apstrakt. Ovaj primjer pokazuje kako modelirati trZi$ni rizik hipotetickog globalnog indeksa indeksa kapitala sa sim-

ulacijskom tehnikom koriste¢i Copula i teorije ekstremne vrijednosti (EVT). Proces prvo izvlaci filtrirane ostatke iz svake

povratne serije sa asimetri¢nim GARCH modelom, zatim konstrui§e marginalnu kumulativnu distribucijsku funkciju (CDF)

uzorka za svako sredstvo koriste¢i Gaussovu procjenu jezgra za unutra$njost i generalizovanu procjenu Pareto distribucije

(GPD) za gornju i donju granicu. Kopula tada odgovara podacima i koristi se za indukovanje korelacije izmefu simuli-

ranih rezidua svakog sredstva. Konacno, simulacija procjenjuje vrijednost rizika (VaR) hipoteti¢kog globalnog portfolia

kapitala u toku jednog mjeseCnog horizonta. Imajte na umu da je ovo relativno napredan, sveobuhvatan primjer koji pret-

postavlja nekakvo poznavanje EVT-a i kopulasa. Neobrafeni podaci se sastoje od 2665 zapaZanja dnevnih vrijednosti zat-

varanja reprezentativnih vlasnickih indeksa koji obuhvataju datume trgovanja 27 april-1993. do 14-jula-2003. Ovaj primjer se

moZe iskoristiti i za procjenu trZista i za podrucje regije mefutim to ¢emo ostaviti nekim bududéim istraziva¢ima.

Kljucne reéi: ekstremi, trziSte rizika, finansijska matematika, Matlab, model.
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Problem p-hab maksimalnog pokrivanja neogranicenih kapaciteta sa jednostrukim
alokacijama

Olivera Stanci¢

Ekonomski fakultet Univerziteta u Kragujevcu, Liceja KneZevine Srbije 3, 34000 Kragujevac, Srbija
e-mail: olivera.stancic@kg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu je razmatran problem p-hab maksimalnog pokrivanja neograni¢enih kapaciteta sa jednostrukim
alokacijama (engl. Uncapacitated Single Allocation p-hub Maximal Covering Problem - USApHMCP) i binarnim konceptom
pokrivanja. Cilj USApHMCP je odrefivanje optimalnih lokacija za uspostavljanje tacno p habova, tako da se maksimizuje
ukupan protok po svim pokrivenim parovima snabdevac-korisnik. U slucaju binarnog pokrivanja, par korisnik-snabdevac se
smatra pokrivenim ukoliko cena transporta od ¢vora-snabdevaca do ¢vora-korisnika nije vec¢a od unapred zadate maksimalne
cene. Predstavljen je matematicki model USApHMCP u vidu meSovitog celobrojnog linearnog programa. Kako egzaktni
reSavaci pronalaze optimalna ili dopustiva reSenja samo na instancama problema malih dimenzija, razvijena je opsta metoda
promenljivih okolina (engl. General Variable Neighborhood Search - GVNS), kao metaheuristicki pristup resavanju US-
ApHMCP. Konstruktivni elementi i parametri GVNS metode su prilagafeni razmatranom problemu. Eksperimentalni rezul-
tati, dobijeni testiranjem GVNS metode na hab skupovima podataka iz literature, pokazuju efikasnost GVNS metaheuristike

pri reSavanju USApHMCP sa binarnim pokrivanjem, kao i njenu superiornost u odnosu na postojece metode iz literature.

Kljucne reéi: problem p-hab maksimalnog pokrivanja; binarno pokrivanje; opSta metoda promenljivih okolina.

Nezavisnost lovaca na Sahovskoj tabli

Milan Zivanovi¢

Visoka skola strukovnih studija za vaspitace, Krusevac
e-mail: mzivanovic @vaspks.edu.rs

Apstrakt. Matematika je nastala iz potrebe Coveka da resi realne probleme koji su mu se nametali u teZnji da unapredi
uslove svoje egzistencije. Opravdano se javlja i potreba za prenoSenjem znanja koja su na taj nacin dobijena. Stoga nije cudno
da nije ni bilo. Medjutim, vremenom su matematcke strukture dostigle takav stepen apstraktnosti da je oCiglednost kao jedan
od osnovnih principa nastave ponekad veoma tesko ukljuciti u praksi. Stoga se moramo sloZiti sa Paskalovim stavom da ne
treba propustiti nijednu priliku da matematiku uc¢inimo zanimljivom.

Veliku ulogu u afirmaciji matematike imaju problemi korelirani sa popularnim druStvenim igrama. Veza izmedju matem-
atike i Saha poseduje ogroman motivacijski potencijal. Matematic¢ki problemi na Sahovskoj tabli se mogu sagledati kroz
razlicite discipline: geometriju, teoriju brojeva, kombinatoriku i druge. Kombinatornim problemima na $ahovskoj tabli bavili
su se Ojler i Gaus. Zadaci rasporedjivanja istovetnih figura na tabli tako da se one medjusobno ne napadaju poznati su kao
"Problemi nezavisnosti Sahovskih figura". Posebno su zanimljivi oni problemi sa maksimalnim brojem nezavisnih figura. U
ovom tekstu Ce biti predstavljene neke metode reSavanja problema nezavisnosti lovaca na §ahovskoj tabli.

Kljucne reci: popularizacija matematike; matematika i $ah; nezavisnost Sahovskih figura.
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PemaBame cucrema JmHEeapHUX jeqHauynHA (OCBPT HA UECTE I'PEMIKE VI HEKU
TPUKOBU)

ap Baamavup Banrtuh

BHIIIEP, Mamemamuka zumnasuja, Deozpad
e-mail: baltic@matf.bg.ac.rs

Ancrpakr. Y 0OBOM mpeznaBamy heMO ce OCBPDHYTM Ha HEKe YeCTe I'DEIIKe IPU DPENIaBaly CUCTEMa JIMHEeaAPHUX
jennaumna — Gulie MIyCTpOBAHE CKEHUPAHUM yYCHUUYKAM DAIOBUMa. 3aTUM NeMo ce mo3abaBUTH TePMUHOIOTHjoM (ca-
rylacaH, HecarjacaH; CJIO0OIHE M Be3aHe NMPOMEHJbUBE; IITa 3HAUM Ja je cucrteM HeonpebheH, ka0 M ma i CUCTEM MOKE
ouru Hemoryh?!) u maTtu jenan MeToX, KOjU Ce 3aCHHABA HA JMHEAPHO) (HE)3aBUCHOCTH jelHAYMHA 32 DEHEPUCAHE jel-
HAYMHA Ha caMoj Tabiu KOju MIyCTpyjy cBa 3 ciydaja (Kaga CHCTEM MMa JeAMHCTBEHO Delleme, Kala HeMa DeleHa U
KaJla MMa BUIIECTPYKO pememne). Takobe hiemo niycrpoBarn u pemasame cucreMa jeJHAUNHA KOpUlemeM IporpaMcKor
nakera Mejoia. Kpos npenasame hemo ypamuru nocta 3aHUMJBUBUX OpPUMeEpPa, a U OCBPHylieMo ce Ha TO 3alITO He BaJba

yubennk Maremaruke Ha Merarperny (HOrpeliHa AUCKYCHja IPUIMKOM PElIaBamba CUCTEMAa IPEKO AeTePMUHAHTH).

HwukmoroMuyHM IOMIWHOMM, GyHIAaMeHTaJHe rpyne u Pokcos pauyn

A nexkcannpa Kocruh

Mamemamuury daxyamem, Cmydenmerku mpe 16, Beoepad, Cpbuja
e-mail: alex@matf.bg.ac.rs

Hena Muaomesuh

Pakyamem 3a ungopmayuone cucmeme u mexnosoeuje Lowa Lopuya, Oxmouz 1, Ilodzopuya, Lpna Iopa
e-mail: nela.milosevic @udg.edu.me

3opau Ilerposuh
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Ancrpakr. Y panmy [ 1] morasano je ma ce KOe()UIUMjEHTM OUKJIOTOMWYHUX HOJIMHOMA MOTY TYMAUUTH TOIOJIOLIKA
NPEKO NPUAPYKEHNX CHUMILIUIM]aJIHIX KOMILIEKCAa M HBUXOBUX XOMOJOMKUAX rpyna. Ilopen xoMmMomomkux rpyna, y KOH-
TEKCTY IUKJIOTOMUYHUX IIOJMHOMA, 3aHUMJBLMBO je MOCMATPATH U (PYHAAMEHTAJHY IPYILY IPUAPYKEHUX CUMILIUIN]ATHIX
KOMIIIIEKca. Kako je ¢pyHmaMeHTaIHA IPyna AaTa CBOjOM KOHAYHOM IPE3EHTAIjOM, OJHOCHO F€HEPATOPUMA U PEJIAIN]jaMa
usMeDy Bux, mocrasmpa ce muTame Kaga Cy gBe IPyIe OBOI THIA M30MOpPGdHE. Y OBOM m3jaramy Oulie mpencTaBibeHO
kako moMolly rexHuke 3BaHe cio6omaH (POKCOB) pauyH MOMNKEMO IOKA3AaTH Aa ABE KOHAYHO NPE3EHTOBAHE IPYyIe HUCY
uzomoppue. Hanmve, ropucrehu crobonan padyH, cBakoj KOHAUHO MPE3EHTOBAHO] IPYNN MOYKEMO TONEJIUTU HU3 €JIEMEH-
TApHUX HAeaJia, IPU UYeMy M30MOp¢HE Ipyle MMajy UCTH HUA3 eJeMeHTapHuX maeana. llocmarpajyhm Hu3 enemenTrapHuxX
umeajsa MOTY CE PA3JIMKOBATH HEKE KOHAYHO Ipe3eHToBaHe rpyme. Ha ocHOBY mpeTxomHOTr, AT je OArOBOD HA OTBOPCHO
maTame y pany | 1].

Kmyune peun: ®ynnamenranna rpyna, Poxcos pauys.
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Problem optimalne funkcije {% }-pakovanja za grafove cvetnih latica
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Jozef Kratica

Matematicki institu SANU, Kneza Mihaila 36, Beograd
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Apstrakt. Leoni i Hinrichsen [1] su uveli problem optimalne funkcije {k}-pakovanja radi re§avanja problema smes-
tanja otpada. Za zadat prirodan broj k i zadati graf G problem optimalne funkcije {k }-pakovanja je odrediti funkciju f koja
¢vorovima grafa dodeljuje nenegativne cele brojeve tako da je suma vrednosti funkcije f za ¢vorove u zatvorenoj okolini
svakog ¢vora manja ili jedna od k a suma vrednosti funkcije f nad svim &vorovima, u oznaci Ly (G), maksimalna. Broj
L1y (G) se naziva i optimalni broj {k}-pakovanja grafa G. Leoni i Dobson su pokazali u [2] da je problem nalaZenja op-
timalne funkcije {k}-pakovanja N P-tezak u opStem sluaju, ali i za bipartitne grafove. Klasa grafova cvetnih latica J,
(Flower snarks) je jedna klasa povezanih 3-regularnih grafova sa hromatskim brojem 4 koju je uveo Rufus Isaacs 1975.-te
godine. Kratica i dr. [3] su odredili tatne vrednosti za neke klase grafova kao i neke granice za optimalni broj {k }-pakovanja
grafa u opStem slucaju. U ovom radu je izracunata tacna vrednost optimalnog broja k-pakovanja za klasu grafova cvetnih

latica i dobijeno je da je Ly} (Jn) =n - k.

Kljucne reci: funkcija {k }-pakovanja; grafovi cvetnih latica; grafovske invarijante.
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On Hollenbeck and Verbitsky conjecture and F. Riesz theorem

Marijan Markovié

University of Montenegro
e-mail: marijanmmarkovic @ gmail.com

Petar Melentijevi¢

University of Belgrade
e-mail: petar.melentijevic31 @ gmail.com

Abstract. We denote by T the unit circle. Let LP(T) be the Lebesque space over the unit circle T, and let H?(T) be
the subspace of LP(T) for which the negative Fourier coefficients are equal to zero.
The Riesz projection operator Py is defined as

+oo
Pif(Q) =) f(n)¢" € H(T)
n=0
for a function f(¢) = S0 f(n)¢™ € LP(T), where f(n) is the Fourier coefficient of the order n. The operator

P_ =1 — Py, where I is the identity operator on L”('T), is known as the coanalytic projection.

It is a classical result that Riesz projection P4 is a bounded operator as an operator on L ('T') space forevery 1 < p < oo,
as proved by M. Riesz. But it needed a long time to find the exact norm of the Riesz projection.

In 2000, Hollenback and Verbitsky [ 1] finally proved that the norm is equal to (sin 7 /p) ~*. Moreover, they obtained the
following best possible estimate

lmax{Py f, P} < (sinm/p) || fllp, f € LP(T).

In [ 2] Hollenback and Verbitsky stated a more general problem to find the optimal constant in the inequality

(P f1° + 1P f1) llp < Cosllfllos - f € L7(T).

They also stated the conjecture on exact vales of the constants Cjp .

This problem for s = 2 is solved quite recently by Kalaj in [ 3]. We confirm the Hollenback and Verbitsky conjecture for
some other cases where s # 2. We also consider the analytic C"*-valued mappings and reverse optimal inequalities.

Some of the inequities for complex numbers we use may be applied to extend the classical F. Riesz theorem on conjugate
functions in more general settings.

Keywords: Hardy spaces, Riesz projection; Hilbert transform, harmonic functions, conjugate harmonic functions

Bibliografija

[1] B. Hollenbeck, I.E. Verbitsky. Best Constants for the Riesz Projection. Journal of Functional Analysis, 2000, 175, 370
-392.

[2] B.Hollenbeck, I.E. Verbitsky. Best Constant Inequalities Involving the Analytic and Co-Analytic Projection. Operator
Theory: Advances and Applications, 2010, 202, 285 - 295.

[3] D.Kalaj. On Riesz type inequalities for harmonic mappings on the unit disk. Transaction of the Amer. Math. Society, to
appear.

29



Cumvmosujym MATEMATUKA 1 IPYUMEHE, Maremaruusn ¢akysnrer, Y ausepsurer y Beorpany, 2018, Vol. IX(1)

Primena nelinearnih dinamickih modela u ekonomiji sa analizom podataka o ceni
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Apstrakt. U ovom radu predlaZen je novi model rasta za proizvodnu cenu pSenice, koji se bazira na generalizovanu lo-
gisticku jednacinu. Sa dodatnim parametrom u generalizovanoj logisti¢koj jednacini mi se vise pribliZzavamo zadatom modelu
za razliCite cene pSenice, posmatranih u razli¢itim zemljama. Dok je obi¢na logisticka jednacina ve¢ dobro poznata u literaturi
(pogledati Ausloos and Miskiewicz (2006) i Lopez-Ruiz and Fournier-Prunaret (2004)), kao i njeno ponaSanje, jedan moguci
pravac uopstenja jeste upravo ovaj, sa dodatnim parametrom. Naime, novi model ima tri parametra, gde mi posmatramo jedan
fiksirani i analiziramo ponaSanje i valjanost modela u odnosu na dva parametra. Data je i analiza na podacima iz 4 razlicite
zemlje i pokazan je bolji rezultat sa primenom ovog generalizovanog logistickog modela za njih.

Kljucne reci: Logisticka jednaCina, Generalizovana logisticka jednadina, dinamika sistema, stabilnost
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